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ВВЕДЕНИЕ 

 

Актуальность темы. Одним из недостатков существующих дорожных 

цементобетонных покрытий и изделий является их быстрое разрушение в 

результате недостаточной морозостойкости бетона. На долговечность 

дорожных бетонов основное влияние оказывает нерациональное 

использование добавок, нарушения технологии приготовления, 

транспортирования и укладки бетонной смеси, усиление агрессивного 

действия современных противогололедных реагентов. Недостаточно учтено 

комплексное воздействие различных добавок на структуру дорожных 

бетонов. Существующие теоретические представления о характере 

морозного воздействия требуют уточнения. Современные технологии 

бетонов позволяют изменить свойства бетонных смесей и самих бетонов в 

широких пределах. Для этого используют комплексы химических добавок 

тонкоизмельченных наполнителей, фибру различного происхождения. 

Применение фибры, в частности полипропиленовой, приводит к снижению 

прочности бетона при сжатии до 25 %. Некоторые авторы отмечают, что 

такого не происходит. Известно, что традиционным путем повышения 

морозостойкости дорожных бетонов является применение 

воздухововлекающих добавок. Воздухововлекающие добавки обеспечивают 

необходимое содержание воздушных пор в бетоне на уровне 4 – 6 % 

требуемое для морозостойкости, но при этом существенно снижают 

прочность. Исследования различных авторов по влиянию 

органоминеральных комплексов на основные эксплутационные показатели 

бетонов – прочность и морозостойкость – противоречивы:  в одних случаях 

отмечено улучшение этих характеристик при введении микронаполнителя в 

комплексе с суперпластификатором, в других случаях показано, что 

морозостойкость не изменяется или ухудшается. 

Поэтому актуальным является дальнейшее исследование влияния 

химических и минеральных добавок, а также изучение характера морозного 



разрушения бетона в их присутствии и разработка технологии получения 

дорожных цементных бетонов с повышенной морозостойкостью, что 

обеспечит высокую долговечность дорожных бетонов. 

Связь работы с научными программами, планами, темами. Работа 

выполнена на кафедре технологии дорожно-строительных материалов 

Харьковского национального автомобильно-дорожного университета в 

составе госбюджетных тем плана НИР по заказу Государственного агентства 

автомобильных дорог Украины (Укравтодор) № ДР 0110U004478 «Розробити 

склади і технологію виготовлення дорожніх цементних бетонів з 

оптимізованим повітря-утягненням», № ДР 0110U003856 «Розробити 

рекомендації та технологічний регламент на виготовлення бетонних 

бортових каменів з морозостійкістю не менше F300», № ДР 0108U007434 

«Розробити технологію використання поліпропіленової фібри при 

виготовленні монолітних і збірних цементобетонних конструкцій», и 

хоздоговорной темы по заказу ПАО «Строительное управление № 813» № 

ДР 0109U008122 «Науково-технічний  супровід при будівництві 

цементобетонних верхніх шарів аеродромного покриття аеропорту м. 

Харкова». 

Цель исследования: разработать составы и технологию получения 

морозостойкого дорожного цементобетона содержащего органоминеральный 

комплекс и полипропиленовую фибру. 

Задачи исследования: 

1. На основе анализа литературных источников исследовать причины 

морозного разрушения дорожных бетонов и оценить факторы, влияющие на 

морозо- и морозосолестойкость бетонов. 

2. Изучить и развить существующие теоретические представления о 

механизме морозносолевого разрушения и повышении морозостойкости 

дорожных бетонов.  



3. Исследовать влияние воздухововлекающих добавок и их комплексов 

с карбоксилатными суперпластификаторами на физико-механические 

свойства бетона. 

4. Изучить влияние органоминерального комплекса, 

воздухововлекающих добавок и полипропиленовой фибры на  структуру 

бетона и его физико-механические свойства.   

5. Провести физико-химические исследования структуры бетона на 

разных уровнях с комплексами химических и минеральных добавок и 

полипропиленовой фиброй.  

6. Разработать рекомендации по изготовлению бетонных смесей с 

оптимизированным воздухововлечением и провести промышленную 

проверку результатов исследования. 

Объект исследования – дорожные цементобетоны с химическими, минеральными 

добавками и полипропиленовой фиброй. 

Предмет исследования – закономерности изменения технологических свойств 

бетонных смесей и эксплуатационных свойств дорожных бетонов с органоминеральным 

комплексом и фиброй. 

Методы исследования. Основные экспериментальные исследования выполнены с 

помощью стандартных методов определения технологических свойств бетонной смеси, 

физико-механических и эксплуатационных показателей бетона. Исследование структуры 

и фазового состава цементного бетона проводили с помощью оптической микроскопии и 

дифференциально-термического анализа. Для изучения порового пространства бетона 

применяли методику льдообразования в бетонах, основанную на методе ДСК 

А.В. Ушерова-Маршака.  

Научная новизна работы: 

1. Развиты теоретические представления о механизме морозносолевого 

разрушения дорожных бетонов в различных жидких агрессивных средах, 

который заключается в совместном воздействии на структуру бетона 



гидравлического давления воды, а также давления кристаллизующегося льда, 

солей и новообразований, состоящих из продуктов реакции алюминатных 

фаз и солей. 

2. Проведен расчет осмотического давления и определены критические 

концентрации хлористой соли для разных температур, усиливающие 

морозное разрушение дорожных бетонов. 

3. Предложен механизм формирования поровой структуры бетона с 

органоминеральным комплексом и фиброй, который заключается в 

диспергировании крупных пузырьков воздуха, вовлекаемых в смесь при 

перемешивании фиброй и микронаполнителем, и образовании 

микропористости, что является причиной меньшего снижения прочности 

бетона по сравнению с применением воздухововлекающей добавки при 

одинаковом воздухосодержании. 

4. Исследовано влияние органоминеральных комплексов на 

воздухововлечение в бетонную смесь, сохранность ее свойств во времени в 

зависимости от подвижности и присутствия воздухововлекающих добавок и 

полипропиленовой фибры. 

5. Изучено влияние органоминеральных комплексов индивидуально и 

совместно с воздухововлекающей добавкой и полипропиленовой фиброй на 

морозосолестойкость и физико-механические свойства бетонов. 

Практическое значение полученных результатов. Предложены 

составы дорожного бетона с комплексом добавок, а также рекомендации по 

изготовлению бетонных смесей с оптимизированным воздухововлечением 

для бетонов высокой морозостойкости. По результатам исследований было 

проведено опытно-промышленное внедрение при строительстве взлетно-

посадочной полосы и перрона в аэропорту г. Харькова. Расчетная 

экономическая эффективность внедрения составила 18 тыс. 760 грн. и 

увеличение срока службы покрытия в 1,33 раза. При непосредственном 

участии автора разработаны нормативные документы: Р В.2.7-218-02071168-

788:2011 «Рекомендації по технології виготовлення цементобетонних 



сумішей з оптимізованим повітроутягуванням для бетонів з маркою по 

морозостійкості не менш F200»; ТР 02071168/31911658-412:2012 

«Технологічний регламент на виготовлення каменів бетонних бортових з 

морозостійкістю не менш F300»; ТР 218-02071168-403:2009 «Технологічний 

регламент на виготовлення бетонних сумішей з поліпропіленовою фіброю і 

виробів на їх основі».  

Личный вклад соискателя. Обзор литературы по теме исследований, 

обобщение данных о причинах морозного разрушения дорожных бетонов, 

экспериментальные исследования и анализ их результатов. Разработка 

гипотезы и новых научных положений выполнены совместно с научным 

руководителем. Внедрение результатов исследований выполнено совместно с 

соавторами публикаций. Участие автора в публикациях отражено в списке 

опубликованных работ. 

Апробация результатов диссертации. Основные положения и 

результаты диссертационной работы были изложены на: 74-ій науково-

технічній та науково-методичній конференції, присвяченої 80-річчю ХНАДУ 

(м. Харків, 19 – 23 квітня 2010 р.); Всеукраїнській науково-практичній 

конференції «Ефективні організаційно-технологічні рішення та 

енергозберігаючі технології в будівництві та реконструкції будівель та 

споруд» (м. Харків, 20 – 21 квітня 2010 р.); 3-ій Міжнародній науковій 

конференції студентів, аспірантів та молодих вчених «Геодезія, архітектура 

та будівництво» (GAC-2010) (м. Львів, 25 – 27 листопада 2010 р.); 

Міжнародній науково-практичній конференції «Бетони та добавки для 

бетону в сучасному будівництві: актуальні питання виробництва і 

застосування» (м. Київ, 16 – 17 лютого 2011 р.); 73-ій Міжнародній науково-

технічній конференції кафедр академії, інженерно-технічних працівників 

залізниць, підприємств та організацій України та інших країн (м. Харків, 12 – 

13 квітня 2011 р.); X Міжнародній конференції молодих вчених, аспірантів, 

студентів «Будівлі та конструкції із застосуванням нових матеріалів та 

технологій» (м. Макіївка, 21 – 22 квітня 2011 р.); 5-й Международной 



научно-технической конференции по строительным материалам, 

конструкциям и сооружениям «Проблемы надежности и долговечности 

инженерных сооружений и зданий на железнодорожном транспорте» (г. 

Харьков, 23 – 24 апреля 2015 г.). 

Публикации. По материалам диссертационной работы опубликовано 

14 работ, в том числе 7 статей - в журналах и сборниках, рекомендованных 

МОН Украины, 1 статья - в зарубежном издании, которое входит в 

международную наукометрическую базу данных, 4 публикации - в 

материалах научных конференций и 2 – дополнительные публикации. 

Структура диссертации. Диссертация состоит из введения, 5 

разделов, общих выводов, списка использованных источников из 153 

наименований и 4 приложений. Общий объем диссертации 152 страниц, в 

том числе 126 страниц основного текста, 42 рисунка, 22 таблицы. 
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