. f 3 N
-~ Y . ~
.;;.,fi‘ il 1/’*5 /
4 .
e Y .
i" - A5
'.
L

»




< A. M. BABMUKOB, B. ®. EFOPYEHKO

TATA

[IOE3AODB

TEOPMSI, PACUETBI, UCTILITAHWS

H3JAHHUE BTOPOE,
[IEPEPABOTAHHOE H JONOJHEHHOE

Wi ST R I BN e crorencc

VmeepncodeHo
T'sasupim  ynpaesenuem  y4eOHbIMU 3aeedenuAMU
Munucmepcmea nymeii  coo0ujeHUs CcCccP
6 Kauecmee y4eOHura Of 6my306
J1ce1e3H0D0PONCHO20 mparcnopma

. A
':'l ;k; “ | }
B i O\ 09
=\ o0 50,
o\ — =
{_ < -t fl/
S
N/ \}/
t/
— TOCYIOAPCTBEHHOE TPAHCITOPTHOE
& YKEJIE3HOTOPOYKXHOE U3JATEJIBCTBO
MockBa 1947

e .,_r,

le7



]

OrT1ABJIEHHE

TIPERMCITOBHE . . o . o o « o 2 o s o o = o o o o o oo o s oe b= oo

I'nasa 1
001me cBegeHHUA

§ 1. Onpenenenue W COLEPIKAHME HAYKM O TAre MOESNOB . . o o
§ 2 Ilpusuvns CO3MaHWA ABIOKYWeH CHMJIbI (CHJIB! TATU) B pasnuquxx BHI[aX
TPAHCHIOPTA o o « o« o o o & o o = o o s o s o o o o = s o o o o o s oo«
§ 3. Kuuemaruka JBIKeHMs KoJieca 1o peany Woar oo BANGE . A o
§ 4. Byxkuennnie o003HAuCHUA M TpapuKu . . . . . . .. + S
§ 5. I'apHeilmue pasMepb! JIOKOMOTHBOB M BarOHOB )rKeJIEBHbIX nopor CCCP 5 o o
§ 6. AHrno-aMepuKanCKue Mepbl . . . . . . . . . .. .. .
'nasa 11
£ Cuna TATH
§0as ecex munoe n0KOMOMUE0E)
§ 7. Cunpi, AEHCTBYIOIME HA MOE3ML . . & & « o v s o o o = o 0 = o = = s oo o= oo
§ 8. Cuna TATU JIOKOMOTHBA . - - « « = = = = + o « + o .
§ 9. Ilponecc cospanusl CUJIB TATH KaK BHewHed cmm np I0KSHHOMH OT penbcoa K
IBMKYIMM KOn€caMm . . . . . . o o QUOGHCEG © o8
§ 10. Paznuuynbie MOHATHA O CUJie TATH noxomomsos U ux Moumocm s
§ 11. 3asucuMoCTh CUTIbi TATH JIOKOMOTHRA OT CLEMHOTO BECA . . . . . . . - . - -
Tnasa III
[ Cuna TaArd napososa
§ 12. Cuna TAMH N0 KOTHY & o o - < « o o o o o o o m o o s s = s o s o0 = = o o=
§ 13. Cuna TAMK FO MAMIMHE - « - o « o o « « o o o & o o o & = o o o o o o oo
§ 14. Cpennsss v MrHOBEHHAs BEIMUMHA cnnm TAGHEGE = ok oner « N o S et L .
§ 15. Cuna TAiru NO CLEMHOMY Becy . . . . . 56 TGl (R B b GEcmOr SEho © o o
§ 16. XapaKTepHCTUKH 3KOHOMUUHOCTH PaGOTHI Tnapososa no pacxoay mapa W Tonriusa
§ 17. PerynupoBanue CuJibl TATM M MOIHOCTH napososa S B GRoME 0 0 5 0 0 o B o o
§ 18. Honoanuteneuas cuna tAru or Gycrepa . . . . . . . . o8 I
§ 19. OuenKa OCHOBHHIX 0COGEHHOCTEl MapoR0o30B MO VX TACOBBIM 1 Tennmexﬂuqeckum
XapaKTepUCTHKaM . . . . . . 5 0 o . 5% o
§ 20. TlocTpoenue MPEAnoNOUTENIBHBIX TﬂI‘OBO-TEl’UIOTeXHPllleCKHX xapam-ep./xcmlc napo-
BO30B, HE MOBEPTABIIMXCA MUCHBITAHHAM . & « o « + o = = = = =« « « o = -
§ 21. I'padumecKas VHTEPMOTIALMA « « « o o = « o = o o o o = = = o = = = & = = = =
n I'nmapa IV
Cuna TArM 3NEKTPOBO3a
§ 22, OOMINE CBEIEHUS .« o o o o = o + o o = o = = o = s o a o o o o« o s = 2 o=
5 23. DieKTpoMeXaHNyeCKue xapaK'repnchu na Bany anraTenﬂ N L T o o
24. PeryaupoBanue CKOPOCTH . . . . . . . " B o oo
25. JaeKTpOMEXaHUUCCKIe xapamepuc’mxu anraTenﬂ, orx—xecéHbee K ofony nBIOKY-
OUIX KOABC BJEKTPOBOBA - . - « = o « o o = o = s o & & & & = = & = & & &«
26. Cuaa TArH 37EKTPOBO3a MO CUEMHOMY BECY . « - o « « « o = o o = = + = « = =
27. TemioBble XapaKTEPUCTHKU TACOBOTO JIBUTATENA . . o o « o « o » = o+ = =« =
23, THArosbie XaPAKTePUCTHKH JEKTPOBO30B . . . o v o o - = = = = o s o o = o =
} 20. MBoroxpaTHas TAra noesfos JIEKTPOBO3AMH . . . . ¢ o « « = = + = = + o = -

Crp-

10
12
14
15
15

32
32

33
40

112
121

123
124
127

132
135
136
140
146



I'masa V

Cuna TATA Temnoso3a

~TPs
30. Ofmue CBEREHMS . . . . . . . v i ... .. ... .. 140
31. Cuna TArd 1en;0803a M0 MOMHOSTH MEPBUYHOr0 EBUraTelsIA M M0 Cu2MHoMy secy 150

2. 3aBUCHMOCTb TAT030H XapaKTePHCTUKM Tensos03a oT Tuna M2peJaTouHoro Mexa-
LUENE TS 50 0 6000000000086 6 00008886060 0o o0 ikE
3. TArosble XapaKTepHCTHKY TEMIIOBO308 C ANeKTPiaYecKo nepzpaweit . . . . . , ., 155
34. Tarosbie XapaKTePHCTHKY TEMIOBO30B € MeXaHUueCKol mepepawedt . . . ., ., . 160

I'nasa VI
Cuinbl CONMPOTHBICHUA IBIHKEHMIO noesaga

35. OSurme csemenus O CUNAX CONPOTUBJEHWS . . . . . . . . . B (52
36. OcHOBHOE COMPOTMBJIEHHE NBMXKEHMIO . . . . . . . . . . . . B (X
37. ®opmynb ans pacuéra OCHOBHOro COMpOTUBIIEHUA . . . . o . . . . . . .. . 171
38. unupuueckue PopMynbl guA pacyéra OCHOBHOrO COMPOTUBJIEHHS1 TOBAPHLIX Ba-
TOHOB , & v o v v o e o e v s e b v it 4t e it ot e nesee  1T2
39. dopmyner gns pacy€Ta OCHOBHOFO COMPOTHBIEHNA NacCa)XupCKuX saroHos . . . 177
40. OcnoBHOE CONPOTHBIEHNE JIOKOMOTMBOB , . . . . o . . . . . . . . . I Vi
41l. ®opmynsi ans pacy€Ta OCHOBHOIO COMpPOTHBIEHWST naposozo8 . . .. ..., .. 178
42. Dopuynbi 15 pacy€ra OCHOBHOLO COMPOTUBIEHMS 3JIEKTPOBO30B M TemioBo3oB . 181
43. I\pyrue QOpWMyNEl OCHOBHOrO CONPOTMBNEHHA . . . . o . . . . . . . e ... . 182
44. Conporusnenue ot yiidowa mymd . . . . . . . ... ... ... . . 183
45. Conporusrnenye OT Kpusu3ubl MyTH (OT KPMBOM) . . . . .. ... ... ...18
46. JlononuuresibHoE CONMPOTHBIICHNE, BLI3LIBAEMO2 YCTPOHCTBAMY JUISl ocBelltenysi mac-
CAXKHPCKUX BarOHOB W CHAOXKEHHA MX KOHAUMIMOHMPOBAHHBIM BO3nyxomM . . , 188
47. ConpoTuBlieH#e MPH TPOFAHUM € MECTA . . . . . . . . . . . 55 000w o o o Y
48.Conpo-ru8neﬂnenoe311a...........................191
49. M:zponpasTuA N0 YMESHBUWHUIO COMPOTHBIICHUS EBUYKEHUIO 'moe3moB : . . . . . 193

I'nasa VH
Binanue 06TeKaeMOCTH MOmBHKHOTO COCTaBa Ha €ro ,BO3QYIIHOE COMPOTUBJICHUE

§ 50. O6mue ceenenns St e e e e s et e e st e e te e e aae ... 106
§ 51. Benuunia xoadauuenta oGrexaemocty s Pa3JIMYHBIX TUMOB JIOKOMOTYBOB . . . 199
§ 52. PegyauTarel nensTaHuit (B Harype) ofreKaemoro mapoBoza 2-3-2 KoJIOMeHCKOro
3aBoZa . . . . . . . T 1)
§ 53. Beamgnna xoaduenra ofTexaemocTd anA pas3IuYHBIX TUHOB Barona . . . . ., 202
§ 54. 3a84cIMOCTL BO3AYLIHOTO COMPOTUBNEHMA BArOHOE OT HX MECTONOMNOYKEHMS B
TOSBIAC - . & v v o e e i e i 4 i e e ettt e e e e ... ..210
§ 55. Meroasl pacura Bo3mymHoro COMPOTUBIIEHUS TOE3AA & o « o o o o« . . . . 211

IFnasga VIII

f Topmoanasi cuna moeaga

56. OGmue csepenyfl . . . . . . . . . .
57. Topvo3nas culla KaK pe3yNbTar HaXka

THS TOPMO3HLIX
58. Hoadiuuent Tpenus TOPMO3HOH KONORKH ¢x . . .

§ Wit T O -
§ KONOMOK . . . . . .. .215
8 S LU,
§ 59. Cuia nakamisi TOPMO3HON KONOAKU M e orpaumwenus . . . . . . . . . oo o 29
§ 60. Topwosnas cuna MOE3a OT HAXKATHA TOPMOSHBLIX KOJOoOK . . . . . ... ...223
§ 61. Pacuét TopMo3uOii cunbl Moe3na no METONy mpusegemust . . . . . . . . .. . 225
§ 62. Topvosnasi cuima KOHTPIAPA . . « & v o o 0 vow o w s w o T ooy
§ 63. BMeKTpiyeCKOE TOPMOKEHHE . . .+ o . . . . . . . . . . . . BRSO 0 o o o o 228

I'nasa'IX

PasnopelicTByioman cun THTH, CONPOTHBJEHHS M TOPMOMKEHMA

§ 64. Toyku npunOYKEHUs CUA K TOABIKHOMY COCTaBy M NyTU; pasHOpmeifcTBYIOWAs

CHI . . . . . . 00 00 SO BB 5 5 5 86 o 65 o060 50 o o 250
§ 65. Huarpamma pasHopelicTBYIOmUX cun fr—Wo = f(V) u ananuz ycnosuil msmxe-

Huﬂnoesna...............................232
I'nasa X
YpaBHEHHE [BH)KeHMS MOE3[a U ero NpUMeHeHHe AJIA pelIeHHSA 3ajay

Gﬁ.apeneﬂemle........ 60 o difo oI

o GO . 1
67. BoiBox ypaBHeHusi NBWKeHusI HO3MA . . . . . . . .

§

§ 5 50000 000 o0 o oo o 287
§ 68. IlpuMenenus ypaBHeHUR ABUKEHUSA Nn0e3a N peieHusl MpaKTUyecKUX 3amau . 241
§ 69. AnanuTHdECKOE MHTerpupOBaHKe YpaBHeHusl IBYDKEHWA MOE3[a . . . . . -, . . . 243
§ 70. TpudnuskEnnoe ananNUTHYECKOE WHTErpPUPOBAHUE YbaBHeHMsl pBUIKEHKA moe3pa . 245
4

-



71. TMpubnwwénnoe rpadyuueckoe HHTEr pUpOBAHNE ypaEBHeHUsI JBHYKEHUs! T0e371a
72. Toctpoenue puarpammbr V = { (S) cnocofoMm JInumena 3 . - - . . . e o e
73. Tocrpoenye nuarpammbl Bpemenu t=f(s) no cnocoby JleGepesa . - . .
74. Cnoco6 YHPEHHA . o . = o o « o « o = » = o - @ o o e s oo st
75. PacyéT BpemeHd Xona noesjos cnocobom Hertep€Ba . . . . - . . . o . -
76. MacraGbi MpH .MOCTPOEHHAX . « = « o @ o + o = = = o = &« o o o =<

§
§
§
§
=3
§

Inasa XI

PacyéT M yCcTaHOBJIEHHE BECOBLIX HOpM IIQE3N10B

§ 77. OCLME CBELEHUS « » « o + v o o v o o s oo oo @ s o @ s o tm e o er
78. Metonbi pacuéTa BECA MOESMOB .« « o = ¢ « « o « o o o = = =0 0T

79. Pacyér Beca noe3ja ¢ yutToM €ro KUHETUUECKON 3HEPIUM . . « - . - . - -
80. Tposepka peca MOE3A@ MO YCnOBUSM TpoOranus ¢ MecTa .. - - B ©

JEHHDI® BEC TMOESAB) .« « o o = = o = = & e o = = o &« o« o200
82. BnusmMe HeGnaronpusiTHON TOTOIBI Ha BECOBYIO HCPMY MOE3J0B . « - « -
83. INpumenenne MOATANIKUBAHUA H MHOTOKDATHOM TATH MOE3JA0B .« . . . - .
84, Ananus npodunsa OyTH ¥ MOCTPOCHHE TOHHO-KUTOMETPOBHIX pnuarpamm . .

Inasa XII
fopMo)KeHWe TI0e3/I0B M pellieHue TOPMO3BBEIX 3ajay
§ 85. OOWME CBEMBHMF .+ « + o = o s = o = o = o o s oo o cs o= Fo

§ 86. Peulenue TOPMO3HbIX 3ajay NEPEOH TPYOMBL « o o o o o o o o = - = = = = =
§ 87. Peuenye TOpMO3HBIX 3anad BTOPOM TPYHMObBL . & « « o & » = + & & = = = =
Fnasa XIII

- PacuéT CKOpOCTHM M BLEMEHH X072 MNOEJ/0B
88. OcnopHbie (HaKTOPbi, BIWAONME HA CKOPOCTb TMOE3A0B . « = = o . - - = *
80. CriocoGbi pacuéra CKODOCTH M BPEMEHH XOHA MOE3A0B . . . . - . . = - *
00. Cnpsimnenye mpoQuisA OYyTH . . - .« « - - 5 . i L

02. CHocol 3KBUBATEHTHBIX TOMXBEMOB o« . « o o o o o o o o o = o o0 = o0
03. Cnocob JInmena—JIe0eMEBa o o o « o o o o o o o s om e e e o0 =m0
94, Crioco6 VYmpeiiHa . - o « « o ¢ o« - .

05. Tloctpoenne KpuBOW CKOPOCTH M BpeMEHH
§ 06. Pacuér CKOpPOCTM M BpEMEHH XOAa MOe3fa aHaIUTHHECKUM crnocobom . . .

I'nasa XIy
Tarosbie KauecTsa npodwis NyTH yKee3HOOPOYKHOH JIHHMH
§ 07, Ouenka KauecTBa npehunsn nyTH JHeNESHOLOPOXRHOH JIBHKH . . . - « § §

Fnasa XV
Dacxon NapoBO30M yMapa, BONH M TONIHEA B YCJIOERAX sKcnayaTalHu
§98.Pacxonnapa
§ 00. Pacxof BOABL « « « o « ¢ - - - - -
§100.PaCX011T01'1J'IHBa..........4..,..............
§ 101. TonnupHbie SKBMBAJNEHTHl . . « . - - - - ° °
§ 102. Hopmuposanue pacxopa TONNEMBA MAPOBOZAMH . - « « - = = = = = ¢ *°

Fnasa XVI

PacuéT Beca, CKOpPOCTH, BPEMEHH X0ja M0E310B H pacxoga Tomimsa (sueprun)
JNIeKTpHYECKOH U TEIIOBO9HOH TAre

103. OGUME MONOKEHHA .« o o o o = = o « ¢ o = o & o0 = o= """
104. Pacuér seca cocraBa MNpu SNEKTPUUECKOM TAFE o o = o o = = o © = = = °
105. Pacaér cKOpOCTH W BpEMeHM XoHa MOe3nd TpH aneKTpudecKoii TAare . - -
106. TlocTpoeHue KpusOH TOKA, noTpe6IiseMOro ABUraTeNIAMU 2NeKTPOBO3a . . .
107. Tlocrpoenne KpuBod TeMmeparypel OGMOTOK TATOBOrO ABMIATENS o o « - -
108. Onpefienenye pacxoja 3uepruu Ha nanTorpade SNEKTpOBO3A . . - o - -
§ 100. Pacuér meca COCTaBa MpH TEMNOBOSHOH TATE . . . « » - o o = @ ° ° ° "
110. PacuéT CKOpOCTM M BpeMEHM Xoja cocTaBa npu Tennopo3Hol TAFE . . - -
S 111. Onpepenenue Pacxofa TOIWBA TEMJOBO3AMH . . « « = = © = = - e e .

0l. PacuéT BpeMEHN XO7a MOE3Aa CrocOGOM paBHOMEpHLIX (paBHOBeCHBIX) CKOpocTeli 298

Crp..
. . 249
. . 250
.. 252
. . 255
. 257

. . 258
. . 259
.. 262
. . 269

81. Bnusiuue Tama 1.Beca TOBApHOro BaroHa Ha BECOBYIO HOpMY MOE3A0B («mpuBe-

.. 21
. . 213
. . 2713
. . 216

o o Y
. . 281
. . 286

= =280
. . 200
. . 21

. . 303
. . 308

¢ yuToM BIMSIHMS JUIMHDI MOE3a . 311

. . 314

. . 317

.. 323
.. 328
. . 329
. . 331
. . 337



I'masa XVII

CpaprenBe TpEX BHAOE TATH M BHOGO THNA HOKOMOTHBA, COOTBETCTBYIOWIEro
YCJIOBHAM IKCILIYATAiMM JaHHOH Ke1e3HOIOPOIKHOH ITUHMM

Crp.
§ 112. Cpasnenue OCHOBHEIX OCOGEHHOCTeil napopoii, DASKTPUYECKON M TennoBo3HOif
§ 113. OGnacrs NPHMEHERHS Ka/KIOM0 H3 BHAOB TATH . . . . . . . . . . . . . . . 360
§ 114. B3auv03aBHCHMOCTb MY MOMIHOCTHIO JOKOMOTHEZ H OCTA1bHBLIMI 3IeMEHTaMH,
ONPEIC/IAOMHEME TPOH3BOAHTEABHOCTL KeI€3HOM joporu . . . . . . . . .
§ 115. Ocnosasus 1751 BHGOpa CePHA MApOBO3a . . . . . . . . . . . . . . . . . . 365
§ 116. INpumep BHOGOPa THHA THBAPHOTO N3POB03a A5 FAHHOIO YKE 1e3HOJ0POKHOTO
gl U e R
I'zaasa XVII
TArosne N TENIOTEXHNYCCKRE MCORTAHAA NOABMIKHOIO COCTABA JKEJIEIHBIX nopor
§ 117. OSmee nodonemmna. Kiaccrurauus wenbranmit . .. . . . . . ... .. 372
§ 118. llacooprapic ACUWTARHA DApOBO30B . . . . . . . . . . . ... ... ....303
§ 119. Cnocodu ofiecnencaist NOCTOAHCTBA PeskMMa paGoTh NOKOMOTMBA Mpu Hacnopr-
§ 120. [IyTesWe BCOLTAEHA SOKCMOTHEOB. JluHamoMeTpuueckuil sarou . . . . . . . 374
§ 121. Jlafoparopalie BCOWTaHUA JOKOMOTIBOB—KATKOBas CTaHUMA . . . . . . . . . 378
§ 122. JlafeparopHo-niyTeBwe HCNBTaHus. ONBITHOE KOABLO . . . . . . . . . . . . 380
§ 123. floaroToBxa NapoB03a K NACTIOPTHBIM MCHBLITAHUAM . . . . . . . . . . _ . . 38]
§ 124. [NopssoK npoPeaEHHA NacrnopTHbIX MCNHTAHMH maposo3a . . . . . . . . . . 383
§ 125. Ompessaenn: OCHOBHWX TATOBBIX M TEMJIOTEXHUYECKHX XapaxKTepuCTuK Mnaposo-~
33 MO MarepuaiaM ONBTHBIX MOE3AOK . . . . . . . . .. . . .., ... .3%
§ 126. TlocTpocHse NaCHOPTHHIX AM3IPamMM . . . . . . . . . . . .. ........388
§ 127. Onuraeoe onpexeiense COMPOTHBNEHMA MBMIKEHMIO TOABUIKHOIO COCTABA W TOp-
MOGMONl CHABI . . . . . . L L L L s e e e e e e e e e 30
§ 128. Meroa cRarwBaFus C USMEPEHMEM YCKOPEHHA . . . . . . . . . . . . . . . . 303
§ 129. Moroa craTHBaHHA C M3MEPEHHEM U3MEHEeHUS KUHEeTHUeCKOM 3nepruu . . . . . 306
§ 130. Merox IMHAMOMETDHUECKHIA C M3MePeHUEM YCKOPEHMA . . . . . . . . . . . . 307
§ 131. Meroa IHHAMOMSTDHUECKYIH C H3MEPEHHEM M3MEHEHMS] KHHeTHWECKOH avepruy . 308
§ 132. Ompesesenne GOpPCHPOBKY NAPOBO3a B SKCMNYATALMOHHBIX ycrnoeusx . . . . 398
§ 133. OneiTHnie NOE3IKN ¢ LB NPOBEPKM BECa MOE3[a M PACTUCAHUS LBWIKEHUs B
SSCILTYATAMHOHHbIX YCHOBMAX . . . . . . . . ¢ v v v o v, o s v 4 . . .30
I'nasa XIX

OcHoBEEIE MOHRTHA 00 ONpeseJieHVH BOSNYIIHOIO CONPOTHBIEHHA NOABHIKHOIO
cocTaBa METOJOM MOJeNHpOBaHUA

§ 134. O7mme moioxeunns. Cxema ycTpoiicTsa aspogunamuuecko TPYOHl . . . . . . 402
§ 135. Meroas wucnbiTaHvsl MO;ENell  MONBHIKHOIO COCTABA B aA3POIMHAMUYECKHX
TPYOAX . . . ..o .o e e a03
§ 136. Meroxnt M3MepeHHs CHN CONPOTHBIICHM TIp:1 ucnpiTanyu mopmenel . . . . . . 404
§4137. Tlpuwerenve peSy/ILTATOB HUCOBITAHHS MONejell mns pacuéra conpoTHBNeHus
HATYPATbHOrO MOABIKHOTO COCTAaBA . . . . . . . . . . ... .......405



