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ВВЕДЕНИЕ 

 

 Актуальность исследований. Большие объемы работ по 

реконструкции и модернизации существующих зданий и сооружений 

требуют поиска новых рациональных и экономически обоснованных 

конструктивных решений. Один из путей решения указанной проблемы – 

использование акриловых композиций для усиления, восстановления и 

ремонта железобетонных элементов, что характеризуется отсутствием 

сложных подготовительных процессов, значительным сокращением расхода 

материалов, затрат труда, сроков ремонта, усиления и восстановления 

конструкций существующих зданий и сооружений. 

 Предложенные способы усиления акриловыми композициями 

позволяют быстро и эффективно производить работы по повышению и 

восстановлению несущей способности строительных конструкций зданий и 

сооружений, испытывающих как статические, так и многократно повторные 

нагружения, эксплуатировать такие конструкции возможно уже через 3...10 

часов после их усиления. 

 Для успешного применения железобетонных элементов усиленных или 

восстановленных акриловыми композициями, а также выполнения расчетов в 

соответствии с требованиями нормативных документов необходимо иметь 

данные по прочности, деформативности и выносливости при 

кратковременном и многократно повторном нагружениях с различной 

частотой. 

 Связь работы с научными программами, планами, темами. Работа 

выполнена по координационному плану Министерства образования и науки 

Украины, задание 21 - «Создание новых технологий, методов организации и 

механизации строительных процессов, которые обеспечивают эффективность 

строительства и модернизацию зданий и сооружений», номер 

государственной регистрации 0199U004287. 



 Личный вклад соискателя – участие в разработке проектной 

документации по усилению и ремонту железобетонных конструкций зданий 

и сооружений. 

 Цель и задачи исследований. Целью работы является определение 

прочности, деформативности и выносливости бетонных и железобетонных 

элементов, усиленных акриловыми композициями, при воздействии 

кратковременных статических и многократно повторных нагружений с 

высокими и низкими частотами. Для достижения поставленной цели 

необходимо решить следующие задачи: 

 1. Экспериментально исследовать влияние толщины усиливающего 

слоя акрилового полимерраствора на прочность и трещиностойкость бетона 

при растяжении. 

 2. Экспериментально установить влияние толщины клеевого слоя на 

несущую способность при растяжении соединенных акриловым 

полимерраствором бетонных элементов. 

 3. Экспериментально определить величины прочности сжатых и 

изгибаемых железобетонных элементов с различными: классом бетона, 

схемой усиления и толщиной усиливающего слоя при действии 

кратковременной статической нагрузки. 

 4. Получить аналитические зависимости по определению несущей 

способности сжатых и изгибаемых железобетонных элементов, усиленных 

акриловым полимерраствором, при действии кратковременных статических и 

многократно повторных нагрузок различной частоты. 

 5. Исследовать влияние уровня нагрузки, толщины усиливающего слоя, 

схемы усиления и частоты многократно повторного нагружения на 

выносливость сжатых и изгибаемых элементов, усиленных акриловым 

полимерраствором. 

 6. Экспериментально исследовать деформативность, указанных 

элементов при кратковременном статическом и многократно повторном 

нагружениях. 



 7. Определить влияние толщины усиливающего слоя для одних и тех 

же схем усиления на изменение кратковременной прочности и выносливости. 

 8. Экспериментально определить относительный предел выносливости 

железобетонных элементов в зависимости от уровня нагрузки, схемы 

усиления и толщины слоя акрилового полимерраствора, коэффициента 

асимметрии цикла, числа и частоты многократно повторных нагружений. 

 9. Получить аналитические зависимости для определения 

относительного предела выносливости. 

 10. Экспериментально установить базовое число циклов в зависимости 

от частоты для железобетонных элементов, усиленных акриловыми 

композициями при действии многократно повторного нагружения. 

 Объект исследования – бетонные и железобетонные элементы 

строительных конструкций, усиленные акриловыми композициями. 

 Предмет исследования – установление кратковременной несущей 

способности, деформативности и выносливости железобетонных сжатых и 

изгибаемых элементов, усиленных акриловыми композициями. 

 Методы исследования: 

 - аналитические, основанные на рассмотрении диаграммы «усилие – 

деформация» усиленных железобетонных элементов и получении 

зависимостей для кратковременной несущей способности, выносливости; 

 - экспериментальные исследования несущей способности, 

деформативности, трещиностойкости и выносливости обычных и усиленных 

акриловым полимерраствором сжатых и изгибаемых железобетонных 

элементов; 

 - сравнительный анализ полученных результатов и их обработка с 

использованием современных методов математической статистики. 

 Научная новизна полученных результатов: 

 - впервые получены данные по несущей способности и выносливости 

железобетонных элементов строительных конструкций, усиленных 



акриловыми композициями при действии статических и многократно 

повторных нагружений с частотами 7; 4,2 и 0,1 Гц; 

 - расчетно-экспериментальным путем определены величины 

относительного предела выносливости железобетонных элементов 

строительных конструкций, усиленных акриловыми композициями; 

 - экспериментально установлена зависимость несущей способности и 

деформативности усиленных железобетонных элементов акриловыми 

композициями при действии кратковременных статических и многократно 

повторных нагружений от толщины усиливающего слоя, схем усиления, 

класса бетона, частоты, числа циклов и уровня нагружений; 

 - впервые получено базовое число циклов многократно повторного 

нагружения для железобетонных элементов, усиленных акриловыми 

композициями с частотой  0,1 Гц, которое равно 5102   циклов; 

 - доказана возможность использования акриловых композиций для 

усиления и восстановления железобетонных конструкций. 

 Практическое значение полученных результатов. Получены 

расчетные характеристики исследованных железобетонных элементов, 

усиленных акриловыми композициями, обеспечивающих их совместную 

работу при воздействии как кратковременных статических, так и 

многократно повторных нагружений. 

 Результаты разработки позволяют производить расчет и 

конструирование усиления бетонных и железобетонных элементов 

акриловыми полимеррастворами при действии как статических, так и 

многократно повторных нагружений. В зависимости от использования 

предложенных схем усиления и толщин усиливающего слоя акрилового 

полимерраствора, несущая способность железобетонных элементов 

увеличивается до 70% и значительно отдаляется момент появления трещин, 

при многократно повторных нагружениях увеличивается число циклов до 

разрушения. 



 Внедрение. Основные результаты диссертационной работы были 

внедрены на предприятиях треста «Южспецстрой» (г. Харьков) и ООО 

«Омега» (г. Харьков) при ремонте и усилении железобетонных колонн и 

ригелей при реконструкции каркасных зданий. 

 Личный вклад соискателя: 

 - проведен анализ конструктивных решений по усилению и 

восстановлению бетонных и железобетонных элементов акриловыми 

композициями и методов их расчета при кратковременном и многократно 

повторном нагружениях; 

 - получены экспериментальные данные по кратковременной несущей 

способности, трещиностойкости и деформативности железобетонных 

элементов, усиленных акриловыми композициями; 

 - получены экспериментальные данные по выносливости, 

трещиностойкости и деформативности железобетонных элементов, 

усиленных акриловыми композициями при многократно повторных 

нагружениях; 

 - экспериментально установлены величины относительного предела 

выносливости железобетонных элементов, усиленных акриловыми 

композициями в зависимости от схемы усиления, толщины усиливающего 

слоя, числа циклов, уровня нагружений и частоты; 

 - разработана методика экспериментально-теоретической оценки 

относительного предела выносливости железобетонных элементов, 

усиленных акриловыми полимеррастворами; 

 - разработаны расчетно-экспериментальные методики для оценки 

несущей способности железобетонных элементов усиленных акриловым 

полимерраствором при статическом и многократно повторном нагружениях; 

 - проведана статистическая обработка экспериментальных данных. 

Апробация результатов диссертации. Результаты теоретических и 

экспериментальных исследований докладывались на научно-технических 

конференциях различного уровня (2002-2007 гг.): VI международной  



научно-технической конференции «Применение пластмасс в строительстве и 

городском хозяйстве» (Харьков: ХГАГХ, 2002 г.), международной научно-

технической конференции «Строительство, реконструкция и восстановление 

зданий и сооружений городского хозяйства» (Харьков: ХГАГХ, 2002 г.), II 

международной научно-практической конференции «Устойчивое развитие 

городов» (Харьков: ХГАГХ, 2003 г.), на международных семинарах 

«Моделирование и оптимизация в материаловедении» МОК’43, МOK’44, 

MOK’45 (Одесса: ОГАСа, 2004, 2005, 2006 гг.), IV международной научно-

технической конференции «Ресурсоекономні матеріали, конструкції, будівлі 

та споруди» (Рівне: РДТУ, 2003 р.), XXXI, XXXII, ХХХIII научно-техничес-

ких конференциях преподавателей, аспирантов и сотрудников Харьковской 

государственной, а затем национальной академии городского хозяйства 

(2002, 2004, 2006 гг.), международной научно-практической конференции 

«Рациональные энергосберегающие конструкции, здания и сооружения в 

строительстве и коммунальном хозяйстве» (Белгород: БелГТАСМ, 2003 г.), 

международной конференции «Ресурс і безпека експлуатації конструкцій, 

будівель і споруд» (Харків: ХДТУБА ХОТВ АБУ, 2003 р.), третій 

Всеукраїнській науково-технічній конференції „Науково-технічні проблеми 

сучасного залізобетону” (Львів: Держбуд України, НДІБК, 2003 р.), 

міжнародній науково-практичній конференції „Молода наука Харківщини – 

2004” (Харків: ХНУ та ХНАМГ, 2004 р.), VІІ международной научно-

технической интернет-конференции «Применение пластмасс в строительстве 

и городском хозяйстве» (Харьков: ХНАГХ, 2006 г.). 

Публикации. По теме диссертации опубликовано 14 статей, в том 

числе 12 в специальных изданиях, рекомендованных ВАК Украины и 7 

тезисов докладов. Четыре научных работы автором написаны 

самостоятельно. 

Структура и объем диссертации. Диссертация состоит из введения, 

пяти разделов, общих выводов, пяти приложений, списка использованных 

литературных источников; полный объем диссертации – 216 страниц, в том 



числе: 137 страниц основного текста, 51 рисунок, 20 таблиц, приложения на 

32 страницах, список использованных источников (155 наименований).  
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