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ВСТУП 

 

 

Актуальність теми 

Як відомо, надійність дизельних двигунів внутрішнього згоряння 

в значній мірі визначає безперебійний і безпечний рух поїздів. Це 

досягається не тільки досконалістю конструкції дизелів і дотриманням 

необхідних умов експлуатації, але і правильно складеною системою 

планово-попереджувальних ремонтів. 

В даний час ресурс двигунів тепловозів, що знаходяться в 

експлуатації на залізницях України, в значній мірі вироблений у 

зв'язку із значним зносом їхніх вузлів тертя (насамперед деталей 

кривошипно-шатунного механізму), а придбання нових двигунів вкрай 

проблематично через істотні матеріальні витрати. Отже, має велике 

значення рішення проблеми забезпечення ресурсозбереження дизелів 

тепловозів, що експлуатуються зараз на залізницях Укрзалізниці. 

Одним з шляхів рішення цієї проблеми є зниження інтенсивності 

зношування пар тертя, що може бути досягнуто, зокрема, активною 

дією на протизношувальні властивості вживаних у них змащувальних 

олив, які здатні в тій чи іншій мірі розв'язати проблему зносостійкості 

вузлів тертя, а отже, підвищити ресурс двигуна в цілому.   Проте, 

враховуючи все більш зростаючі механічні і теплові навантаження на 

деталі циліндро-поршневої групи та інші системи двигуна, а також ті 

обставини, що в даний час переважна більшість дизелів тепловозів або 

вичерпали свій ресурс, або близькі до цього, товарні моторні оливи 

вже не в змозі підтримувати інтенсивність зношування вузлів тертя на  

мінімальному рівні, що негативно позначається на зносостійкості 

двигунів, а також на їх потужностних, економічних та інших 



експлуатаційних показниках. Приведене вище достатньо добре 

корелюється з відомостями, отриманими нами в локомотивному депо 

Основа Південної залізниці, де більше 10% тепловозів 2ТЭ116 і ТЭП70 

вже пройшли більше 1 млн. км. і були піддані капітальному ремонту. 

Решта тепловозів цих же марок близька до вказаного вище пробігу. 

Аналогічна ситуація з парком тепловозів спостерігається і в інших 

локомотивних депо України. 

У зв'язку з цим виникає задача розробити нові альтернативні 

методи, що дозволяють не тільки продовжити ресурс дизелів тепловозів, 

але і збільшити міжремонтні пробіги тепловозів. Одним з варіантів 

рішення цієї задачі є поліпшення протизношувальних властивостей 

товарних моторних олив шляхом їх активації.  

Произношувальні та інші властивості моторних олив в дизелях 

тепловозів в даний час підтримуються шляхом очищення від забруднень 

(частинок зносу і пилу). Проте, як випливає з досвіду експлуатації дизелів 

тепловозів, це далеко не завжди достатньо ефективно, а крім того, для 

значно зношених дизелів тепловозів цього недостатньо. Установка на 

двигунах додаткових засобів очищення приводить до підвищення витрат 

при експлуатації й ускладнення конструкції двигуна. 

Відома значна кількість робіт, присвячених підвищенню 

зносостійкості двигунів і гідроприводів різного призначення шляхом 

активної дії на середовища, що змащують. Способи, що реалізують таку 

дію (диспергування, дозоване введення присадок та ін.) достатньо 

ефективні, проте, вони приводять до ускладнення конструкції двигуна і 

значних енерговитрат [1,9,15,20,21,49,82,93, 115,117]. 

 У зв'язку з висловленим виникає необхідність пошуку нових 

альтернативних засобів активної дії на оливи, зокрема, шляхом введення 

в них активаторів протизношувальних властивостей, що знаходять все 

більше розповсюдження в техніці. Таке рішення проблеми не призводить 

до значних економічних витрат при експлуатації дизелів, не викликає 



необхідності удосконалення їх конструкції, а їхня ефективність згідно 

відомостям, приведеним в літературі, не менше, а в деяких випадках 

більше, вже існуючих методів і засобів [74,75,93,95]. 

Зв'язок роботи з програмами, планами і темами 

Дисертаційна робота відповідає науковому напрямку кафедри 

"Будівельні, колійні і вантажно-розвантажувальні машини" Української 

державної академії залізничного транспорту і виконувалася відповідно до 

програми "Підвищення надійності і довговічності машин і конструкцій", 

яка приведена в ухвалі Верховної Ради України №2750 від 16.10.92 з 

подальшими доповненнями, державною програмою розвитку і 

модернізації залізничного транспорту України і програмою про розвиток 

фундаментальних досліджень і їх застосування, прийняті Кабінетом 

Міністрів на підставі Закону України "Про основи державної політики у 

сфері науки і науково-технічної діяльності.  

Робота пов'язана з виконанням науково-дослідної роботи 

"Дослідження впливу на стан дизелів анамегатора моторної і 

трансмісійної оливи "Озерол МП-10", його ефективність і техніко-

економічні показники (номер державної реєстрації 0104U003235). 

Мета і задачі досліджень 

Метою даної роботи є розробка науково обґрунтованої технології 

забезпечення ресурсозбереження дизелів тепловозів шляхом активації 

властивостей змащувальних олив, що використовуються в них.  

Для досягнення вказаної мети необхідно вирішити наступні задачі:  

1. Провести аналіз основних чинників, що впливають на ресурс 

тепловозних дизелів в експлуатації. 

2. Обрати технологію підвищення ресурсу тепловозних дизелів.  

3. Встановити механізм підвищення ресурсу тепловозних дизелів за 

рахунок зниження зносу їх вузлів тертя. 



4. Експериментальним шляхом підтвердити ефективність нової 

технології підвищення ресурсу тепловозних дизелів при застосуванні в 

моторних оливах активатора, який найбільшою мірою здатний поліпшити 

протизношувальні властивості моторних олив, що використовуються в 

дизелях тепловозів. 

5. Провести оцінку кількісних характеристик забезпечення 

ресурсозбереження дизелів тепловозів. 

6. Оцінити економічну ефективність пропонованої технології 

ресурсозбереження дизелів тепловозів. 

Об'єкт досліджень – технологія ресурсозбереження дизелів 

тепловозів. 

Предмет досліджень – вплив процесу активації змащувальних олив 

на характеристики роботи дизелів тепловозів.  

Методи досліджень – в процесі вивчення стану питання у напрямку 

досліджень, що відносяться до теми дисертації, використовувався метод 

аналізу; при теоретичних дослідженнях – аналітичний метод, який 

базується на фундаментальних положеннях фізики, механофізики, 

матеріалознавства, теорії тертя і зношення; при проведенні 

експериментальних досліджень – сучасні методи випробувань на знос, 

методи металографії і рентгеноструктурного аналізів, і спеціально 

розроблений метод визначення товщини граничних змащувальних шарів; 

при обробці результатів досліджень – методи математичної статистики. 

Наукова новизна одержаних результатів 

1. Вперше запропонована технологія ресурсозбереження дизелів 

тепловозів шляхом додавання активатора "Diamond Ozerol МП-10" до 

змащувальних моторних олив, а також отримані залежності зносу 

відповідальних деталей тепловозних дизелів від концентрації активатора 

в моторних оливах, що вживаються в них. 

2. Вперше встановлений механізм технології ресурсозбереження 

тепловозних дизелів за рахунок позитивного впливу активатора – 



анамегатора "Diamond Ozerol МП-10" на характеристики роботи 

відповідальних деталей. 

3. Доопрацьовані аналітичні залежності, що характеризують 

ресурсозбереження дизелів тепловозів при експлуатації.  

Обґрунтовування і достовірність наукових положень, висновків 

і рекомендацій  

Всі наукові положення, висновки і рекомендації дисертації 

базуються на конкретних результатах досліджень, достовірність яких 

підтверджується використовуванням при теоретичних дослідженнях 

фундаментальних положень фізики, механофізики, матеріалознавства, 

теорії тертя і зношування; при експериментальних дослідженнях – 

застосуванням сучасного обладнання і методик, необхідною повторністю 

випробувань і подальшою математичною обробкою їх результатів.  

Наукове значення роботи полягає в тому, що вперше 

запропонована технологія забезпечення ресурсозбереження дизелів 

тепловозів шляхом активації моторних олив анамегатором "Diamond 

Ozerol МП-10", а також встановлений механізм його позитивної дії на 

протизношувальні властивості олив.  

Практичне значення отриманих результатів 

Запропонований метод підвищення активації моторних олив 

дозволяє забезпечити ресурсозбереження дизелів тепловозів, що сприяє 

ефективнішому використовуванню їх в рухомому складі залізниць 

України. 

Результати досліджень впроваджені в локомотивному депо Основа 

Південної залізниці (додаток Г), а також можуть бути використані для 

поліпшення протизношувальних властивостей будь-яких змащувальних 

моторних олив. 

Матеріали дисертації використовуються в учбовому процесі 

УкрДАЗТ для підготовки фахівців і магістрів зі спеціальностей "Рухомий 

склад і спеціальна техніка залізничного транспорту" і "Підйомно-



транспортні, будівельні, дорожні, меліоративні машини і обладнання" 

(додаток Г). 

Особистий внесок здобувача 

У роботах, опублікованих зі співавторами, особисто претендентом 

були отримані наступні розробки і наукові результати, представлені до 

захисту: розроблена методика, проведені випробування і аналіз 

отриманих результатів, а також встановлена мінімально необхідна 

концентрація активатора "Diamond Ozerol МП-10" в оливі [26]; 

розроблена фізико-математична модель процесу взаємодії агрегатів 

поверхнево-активних речовин з поверхнями тертя, встановлений вплив 

концентрації активатора на товщину адсорбційного шару і інтенсивність 

зношування пар тертя [59]; розроблена методика і проведені 

випробування активатора "Diamond Ozerol МП-10", оброблені і 

проаналізовані отримані результати [23]; проведені лабораторні 

випробування товщини граничних шарів олив з активатором "Diamond 

Ozerol МП-10", проведений аналіз і порівняння отриманих результатів з 

даними теоретичних досліджень [56]. 

Апробація результатів дисертації 

Результати роботи докладалися і обговорювалися: 

- на 66-й - 69-й міжнародних науково-технічних конференціях 

кафедр Української державної академії залізничного транспорту і 

фахівців залізничного транспорту і підприємств (м. Харків, 2004-2007); 

- на міжнародній науково-технічній конференції "Наукові 

дослідження високоефективних землерийно-транспортних машин" 

Харківського національного автомобільно-дорожнього університету (м. 

Харків, 2004); 

- на міжнародній науково-практичній конференції "Наукові 

дослідження – теорія і експеримент" Полтавського національного 

технічного університету (м. Полтава, 2005); 



- на III-й міжнародній науково-технічній конференції "Вібрація 

машин: вимірювання, зниження, захист" Донецького національного 

технічного університету (м. Донецьк, 2005).  

Повністю результати дисертаційної роботи докладалися на 

розширеному засіданні кафедри "Будівельні, колійні і вантажно-

розвантажувальні машини" Української державної академії залізничного 

транспорту за участю членів спеціалізованої вченої ради в 2007 р.  

Публікації 

За результатами дисертації опубліковано 5 наукових робіт в 

спеціалізованих виданнях, затверджених ВАК України (одна стаття без 

співавторів). 

Структура і обсяг роботи. Дисертація складається з введення, 

чотирьох розділів, основних результатів і висновків, списку використаних 

джерел і додатків. Загальний обсяг роботи складає 160 сторінок, зокрема 

126 сторінок основного тексту, 14 таблиць і 34 рисунки за текстом, 

список використаних джерел на 13 сторінках, який містить 117 

найменувань, і 5 додатків на 21 сторінці. 
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