
ХАРКІВСЬКА НАЦІОНАЛЬНА АКАДЕМІЯ МІСЬКОГО ГОСПОДАРСТВА 

 

 

На правах рукопису 

 

 

ЖДАНЮК КАТЕРИНА ВАЛЕРІЇВНА 

 

УДК 624.21.095.32 

 

 

БІТУМНО-ПОЛІМЕРНІ МАСТИКИ ПІДВИЩЕНОЇ 

ТЕПЛОСТІЙКОСТІ ДЛЯ ГІДРОІЗОЛЯЦІЇ ЗАЛІЗОБЕТОННИХ 

ПРОГОНОВИХ БУДОВ АВТОДОРОЖНІХ МОСТІВ 

 

05.23.05 – будівельні матеріали та вироби 

 

 

ДИСЕРТАЦІЯ 

на здобуття наукового ступеня 

кандидата технічних наук 

 

 

Науковий керівник:  

Золотов Михайло Сергійович, 

кандидат технічних наук, 

професор 

 

 

Харків - 2008 



ЗМІСТ 

ВСТУП......................................................................................................................4 

РОЗДІЛ 1 СТАН ПИТАННЯ, МЕТА І ЗАВДАННЯ ДОСЛІДЖЕННЯ...........10 

1.1   Аналіз роботи гідроізоляції залізобетонних прогонових  

будов автодорожніх мостів......................................................................10 

1.2 Критерії якості бітумно-полімерних гідроізоляційних  

матеріалів..................................................................................................14 

1.3 Існуючі способи підвищення довговічності бітумно- 

полімерних гідроізоляційних матеріалів................................................22 

1.4 Мета і завдання дослідження...........................................................28 

ВИСНОВКИ ПО РОЗДІЛУ..................................................................................29 

РОЗДІЛ 2  ТЕОРЕТИЧНІ ПЕРЕДУМОВИ ДОСЛІДЖЕННЯ...........................32 

ВИСНОВКИ ПО РОЗДІЛУ..................................................................................40 

РОЗДІЛ 3 МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ.................................41 

3.1 Характеристика матеріалів, прийнятих для дослідження............41 

3.2 Методи дослідження........................................................................45 

ВИСНОВКИ ПО РОЗДІЛУ..................................................................................58 

РОЗДІЛ 4  РЕЗУЛЬТАТИ ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНИХ ДОСЛІДЖЕНЬ...........59 

4.1  Дослідження гнучкості при низьких температурах бітумів  

різних структурних типів......................................................................59 

4.2 Дослідження впливу наповнювачів на фізико-механічні  

властивості бітумної матриці гідроізоляційних мастик.....................63 

4.3 Вплив добавки полімеру на властивості бітумної матриці  

гідроізоляційних мастик........................................................................86 

4.4 Дослідження впливу наповнювачів на властивості бітумно-

полімерних гідроізоляційних мастик...................................................89 

4.5 Дослідження впливу пластифікаторів на властивості бітумно-

полімерних гідроізоляційних мастик...................................................95 

     4.6 Дослідження взаємодії компонентів бітумно-полімерних 

гідроізоляційних мастик методом інфрачервоної спектроскопії....105  



4.7 Технологічні аспекти застосування бітумно-полімерних  

гідроізоляційних мастик......................................................................110 

4.7.1 Дослідження процесів структуроутворення праймеру  

на поверхні цементного бетону..................................................110 

4.7.2 Визначення міцності зчеплення мастик з поверхнею,  

що гідроізолюється......................................................................115 

4.7.3 Дослідження технологічної теплостійкості  

гідроізоляційних матеріалів........................................................117 

ВИСНОВКИ ПО РОЗДІЛУ................................................................................125 

РОЗДІЛ 5 ПРАКТИЧНЕ ЗАСТОСУВАННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ  

ДОСЛІДЖЕННЯ..................................................................................129 

5.1 Рекомендації з улаштування гідроізоляції проїжджої частини 

залізобетонних автодорожніх мостів із застосуванням бітумно-

полімерних мастик...............................................................................129 

5.2 Впровадження результатів дослідження.....................................136 

ВИСНОВКИ ПО РОЗДІЛУ................................................................................138 

ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ.....................................................................................139 

СПИСОК ВИКОРИСТАНИХ ДЖЕРЕЛ...........................................................142 

ДОДАТОК А........................................................................................................157 

ДОДАТОК Б.........................................................................................................159 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ВСТУП 

 

Актуальність роботи. В Україні на автомобільних дорогах загального 

користування експлуатується більше 16 тисяч мостів та шляхопроводів. 

Досвід експлуатації мостових споруд показує, що термін служби 

асфальтобетонних покриттів на мостах складає 5-10 років. Руйнування, які 

спостерігаються на прогонових будовах викликані переважно агресивним 

впливом на конструкцію вологи у комбінації з динамічними навантаженнями 

від руху транспортних засобів. Функцію захисту прогонової будови від 

проникнення вологи виконує гідроізоляція. Таким чином, довговічність 

прогонових будов автодорожніх мостів суттєво залежить від стану 

гідроізоляції та розташованих вище конструктивних шарів дорожнього одягу. 

Для улаштування шару гідроізоляції найчастіше використовуються  

рулонні або мастикові армовані матеріали на основі бітумно-полімерних 

композицій. Використання нових технологій, які передбачають укладання 

асфальтобетонного шару із гарячих або литих асфальтобетонних сумішей 

безпосередньо на шар гідроізоляційного матеріалу, вимагає більшої 

теплостійкості цього матеріалу. Це пов’язано з високою технологічною 

температурою асфальтобетонних сумішей, що укладаються зверху. 

Одночасно з високою теплостійкістю гідроізоляційний матеріал повинен 

характеризуватись підвищеною деформативністю (гнучкістю) при низьких 

температурах, що викликано різними коефіцієнтами термічного розширення  

та сумісністю роботи у конструкції гідроізоляції та поверхні, яка ізолюється. 

Таким чином, актуальність роботи обумовлена необхідністю подовження 

терміну служби прогонових будов автодорожніх мостів за рахунок 

підвищення довговічності гідроізоляційних матеріалів шляхом покращення 

їх технологічних та експлуатаційних властивостей. 

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. 

Дисертаційна робота виконана відповідно до плану науково-дослідних та 

проектно-конструкторських робіт державної служби автомобільних доріг 



України у рамках виконання науково-дослідних робіт за темами № 60/35-07-

06 «Розробити  технологічний регламент влаштування гідроізоляції проїзної 

частини залізобетонних автодорожніх мостів і шляхопроводів із застосу-

ванням полімерно-бітумних мастик» (номер держреєстрації 0105V002690),   

№ 49-10-03 «Розробити технологію улаштування гідроізоляції прольотної 

будови і деформаційних швів при реконструкції мостового переходу на   

відм. 99 м Дністровської ГЕС-1» (номер держреєстрації 0104U005541) та               

№ 141/39-01-04 «Розробити ВБН «Проектування та влаштування гідроізо-

ляції залізобетонних мостових споруд» (номер держреєстрації 0103U004599). 

Особистий внесок здобувача – участь у розробці розділів нормативних 

документів щодо технологічних режимів улаштування гідроізоляції на 

залізобетонних прогонових будовах автодорожніх мостів. 

Мета і завдання дослідження. Метою роботи є підвищення 

теплостійкості бітумно-полімерних гідроізоляційних мастик комплексною 

модифікацією бітуму полімерами класу термоеластопластів та 

комбінованими наповнювачами при одночасному забезпеченні гнучкості при 

низьких температурах шляхом їх пластифікації. Для досягнення поставленої 

мети необхідно вирішити наступні завдання: 

1. Виконати аналіз особливостей роботи гідроізоляційних матеріалів на 

залізобетонних прогонових будовах автодорожніх мостів та методів 

оцінки їх якості, а також теоретично обґрунтувати способи підвищення їх 

довговічності. 

2. Встановити особливості впливу порошкового мінерального та волокнис-

того синтетичного наповнювачів на фізико-механічні властивості бітумів 

різних структурних типів. 

3. Дослідити особливості впливу концентрації полімеру класу термоеласто-

пластів, наповнювачів різних видів та їх комбінації на властивості 

бітумно-полімерних гідроізоляційних мастик. 



4. Експериментально встановити вплив пластифікатору на показники тепло-

стійкості та гнучкості при низьких температурах бітумно-полімерних 

гідроізоляційних мастик з комбінованим наповнювачем. 

5. Удосконалити методику оцінки теплостійкості бітумно-полімерних 

гідроізоляційних матеріалів, виходячи з технологічних особливостей 

улаштування захисного шару із гарячих асфальтобетонних сумішей. 

6. Розробити методику кількісної оцінки готовності обробленої праймером 

цементобетонної поверхні до улаштування шару гідроізоляційного 

матеріалу. 

7. Здійснити впровадження результатів дослідження. 

Об’єкт дослідження. Закономірності впливу складових бітумно-

полімерних гідроізоляційних мастик на їх структуру та властивості.  

Предмет дослідження. Бітумно-полімерні мастики підвищеної 

теплостійкості для гідроізоляції залізобетонних прогонових будов 

автодорожніх мостів. 

Методи дослідження. Для дослідження фізико-механічних власти-

востей бітумно-полімерних гідроізоляційних мастик використовувались як 

стандартні, так і спеціально розроблені методи. Водонепроникність гідроізо-

ляційних матеріалів визначали при постійному прикладанні гідростатичного 

тиску та за методом поетапного збільшення тиску. Показники теплостійкості 

визначали за методом «кільця і кулі», розтікання кульки гідроізоляційного 

матеріалу та методом сповзання покривної маси з основи. Процес взаємодії 

компонентів мастик досліджували методом інфрачервоної спектроскопії. У 

роботі застосовувалися методи математичного планування експерименту та 

статистичні методи обробки результатів досліджень. 

Наукова новизна одержаних результатів полягає у наступному: 

- теоретично обґрунтована і експериментально доведена можливість 

підвищення теплостійкості бітумно-полімерних гідроізоляційних мастик з 

використанням бітуму І структурного типу (тип «гель»), модифікованого 



полімером класу термоеластопластів, комбінованих наповнювачів та 

пластифікатора; 

- вперше встановлені залежності величини кута вигинання, при якому 

утворюється тріщина, від товщини шару бітумних мастик, наповнених 

синтетичним волокнистим, мінеральним порошковим та комбінованим 

наповнювачами;  

- показано, що найбільше зростання показників температури розм’як-

шення і теплостійкості при тривалому впливі температури властиве бітумним 

мастикам з комбінованими наповнювачами, а збільшення концентрації 

порошкового наповнювача у комбінованому сприяє зростанню температури  

гнучкості та зменшенню площі поверхні скла, яку змочує мастика; 

- встановлено наростання структуруючої дії просторової полімерної 

сітки та інверсію фаз при збільшенні концентрації полімеру у складі бітумно-

полімерної матриці, що позначається на зростанні показників теплостійкості і 

еластичності та зниженні температури гнучкості гідроізоляційних мастик; 

- встановлено, що бітумно-полімерні мастики з пластифікатором, пред-

ставленим індустріальним маслом, характеризуються та зберігають у процесі 

старіння більш низькі значення температури гнучкості, порівняно з 

мастиками з оліфою; 

- удосконалено методику визначення показника технологічної тепло-

стійкості бітумно-полімерних гідроізоляційних матеріалів та досліджено 

вплив на величину цього показника концентрації щебеню у складі гарячих 

асфальтобетонних сумішей, їх температури та ущільнюючого навантаження.  

Практичне значення одержаних результатів. Результати роботи 

використані при розробці ТР 218-02071168-377:2006 «Технологічний регла-

мент на улаштування гідроізоляції проїзної частини залізобетонних автодо-

рожніх мостів і шляхопроводів із застосуванням бітумно-полімерних мастик» 

та ВБН В 2.3-218-197-2005 «Споруди транспорту. Проектування та влашту-

вання гідроізоляції залізобетонних мостових споруд», які є чинними норма-

тивними документами, що застосовуються проектними організаціями і 



виробничими підприємствами при проектуванні та влаштуванні конструкцій 

гідроізоляційного захисту прогонових будов автодорожніх мостів. 

Результати досліджень доведено до практичних рекомендацій щодо ви-

бору гідроізоляційних матеріалів та влаштування гідроізоляційного захисту 

залізобетонної прогонової будови шляхопроводу у м. Запоріжжі на автомо-

більній дорозі М18 «Харків-Сімферополь-Алушта-Ялта», та розробки і вико-

ристання технологічного регламенту «Устройство гидроизоляции пролетного 

строения мостового перехода на отм. 99 м Днестровской ГЭС с использова-

нием современных материалов». 

Особистий внесок здобувача полягав у виконанні аналізу роботи гід-

роізоляції залізобетонних прогонових будов автодорожніх мостів, критеріїв 

якості та способів підвищення довговічності бітумно-полімерних гідроізо-

ляційних матеріалів; обґрунтуванні складу та способу приготування високо-

теплостійкої бітумно-полімерної мастики;  у визначенні впливу мінерального 

порошкового, синтетичного волокнистого та комбінованого наповнювачів на 

властивості бітумів різних структурних типів; встановленні залежності тем-

ператури гнучкості бітумних мастик від виду та концентрації наповнювачів; 

оцінці впливу матричного в’яжучого на теплостійкість бітумних та бітумно-

полімерних мастик; впливу суцільного армування бітумно-полімерних гідро-

ізоляційних мастик нетканим склополотном на показники їх водонепроник-

ності; у розробці методики та дослідженні інтенсивності структуроутворення 

шару праймеру на цементобетонній поверхні від його витрати, виду розрід-

жувача та в’яжучого у складі праймеру; визначенні залежності міцності зчеп-

лення на зсув та відрив гідроізоляційних мастик з цементобетонною поверх-

нею від виду та концентрації пластифікатору у їх складі; удосконаленні мето-

дики оцінки технологічної теплостійкості бітумно-полімерних гідроізоляцій-

них матеріалів; у статистичній обробці отриманих даних та здійсненні 

загального аналізу результатів досліджень. 

Апробація результатів дисертації. Основні положення дисертаційної 

роботи доповідалися на 1-му Польському дорожньому конгресі “Better roads 



– better life” (м. Варшава, Польща, 2006 р.); міжнародній науковій конфе-

ренції EKO-MOST “Durable Bridge Structures in the Environment” (м. Кельце, 

Польща, 2006 р.); міжнародній науково-технічній конференції «Современные 

технологии и материалы в дорожном хозяйстве» (м.Харків, ХНАДУ, 2006 р.); 

міжнародній науково-технічній конференції, присвяченій 60-річчю НТУ «Су-

часні проблеми та перспективи розвитку дорожньо-будівельного комплексу 

України» (м. Київ, 2004 р.); 3-ій міжнародній науковій конференції з дина-

міки цивільного будівництва, споруд транспорту та вітрового будівництва 

“DYN-WIND-2005” (м. Вратна, Словацька Республіка, 2005 р.); міжнародній 

науково-практичній конференції «Проблемы надежности дорожных одежд 

городских улиц и дорог» (м. Мінськ, 2005 р.); 45-му міжнародному семінарі з 

моделювання і оптимізації композитів «Компьютерное материаловедение и 

обеспечение качества» (м. Одеса, 2006 р.); 46-му міжнародному семінарі з 

моделювання та оптимізації композитів «Моделирование в компьютерном 

материаловедении» (м. Одеса, 2007 р.); XXXIII науково-технічній конферен-

ції викладачів, аспірантів та співробітників Харківської національної академії 

міського господарства (м. Харків, 2006 р.); науковому семінарі молодих вче-

них та аспірантів «Сучасні технології та матеріали для будівництва й екс-

плуатації автомобільних доріг» (м. Харків, 2004 р.); VII і VIII міжнародній 

науково-технічній інтернет-конференції «Применение пластмасс в строитель-

стве и городском хозяйстве» (м. Харків, 2005 р. і 2008 р.); II міжнародній 

науково-технічній інтернет-конференції «Строительство, реконструкция и 

восстановление зданий городского хозяйства» (м. Харків, 2007 р.).  

Публікації. Основні положення дисертаційної роботи та результати до-

сліджень опубліковані у 20 наукових роботах, у тому числі 7 публікацій у 

виданнях за переліком ВАК, і 13 доповідей на міжнародних наукових 

конференціях. 

Об’єм роботи. Дисертаційна робота викладена на 164 сторінках та 

складається із вступу, 5 розділів, висновків, списку літератури із 145 

найменувань, 2 додатків, містить 71 рисунок та 29 таблиць. 
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