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ВВЕДЕНИЕ 

 

Актуальность работы. Современные тенденции в сфере строительных 

конструкций характерны поиском новых видов сочетания стали и бетона, 

обеспечивающих их рациональную совместную работу, и направлены на 

обеспечение экономии материалов, энерго- и трудозатрат. 

Трудоемкость изготовления, слабое сопротивление механическим 

повреждениям, дорогая и, как правило, нерационально используемая 

опалубка, малая трещиностойкость – в железобетонных конструкциях; 

необходимость большого количества закладных деталей – в сборном 

железобетоне; плохая работа гибких конструкций на сжатие из-за потери 

местной или общей устойчивости, низкая огнестойкость, необходимость 

защиты от различных видов коррозии металлических конструкций –

основные причины более масштабного применения сталебетонных 

конструкций. 

Использование сталебетонных элементов прямоугольного сечения в 

конструкциях с внешним листовым армированием экономически 

целесообразно. Стальная обойма, заменяя стержневую арматуру, 

воспринимает усилия во всех направлениях и под любым углом. Бетон в 

условиях всестороннего обжатия выдерживает напряжения, значительно 

превышающие его призменную прочность.  

Основным недостатком сталебетонных колонн является возможность 

потери местной устойчивости стенки колонны до момента достижения в 

бетонном ядре предельных напряжений и как следствие неполное 

использование несущей способности конструкции. В связи с этим разработка 

новых конструктивных решений сталебетонных колонн, позволяющих 

предотвратить потерю местной устойчивости, сохранив при этом поперечное 

обжатие бетонного ядра, является актуальной задачей. 

Связь работы с научными программами, планами, темами. 

Диссертационная работа выполнена в рамках тематики кафедры 



строительной механики и гидравлики Украинской государственной академии 

железнодорожного транспорта за 2010 – 2013 гг.: «Розробка теорії та методів 

розрахунку комбінованих конструкцій транспортних споруд» − № ДР 

0106U004122; «Розробка теорії та методів оптимізації несучих конструкцій 

транспортних споруд» − № ДР 0110U002127. 

Цель исследования – разработка конструкции сталебетонного 

элемента, снижающей возможность потери местной устойчивости стенки 

обоймы и создание методики определения несущей способности данного 

сталебетонного элемента. 

Объект исследования – деформирование и разрушение сталебетонных 

колонн с гофрированной замкнутой обоймой при статическом 

кратковременном нагружении. 

Предмет исследования – напряжённо-деформированное состояние 

сталебетонных колонн с поперечными гофрами при статическом 

кратковременном нагружении. 

Задачи исследований: 

– выполнить аналитический обзор литературных данных по 

исследованию работы сталебетонных колонн; 

– разработать алгоритм расчета сталебетонных колонн с учетом 

нелинейности деформирования бетонного ядра; 

– выполнить экспериментальные исследования коротких сталебетонных 

колонн при центральном сжатии; 

– изучить влияние поперечных гофр на особенности роботы 

конструкции; 

– произвести численный расчет коротких сталебетонных колонн и 

сравнить полученные данные с экспериментальными результатами; 

– обосновать эффективность применения предложенного 

сталебетонного элемента; 

– внедрить результаты исследований в практику строительства и 

проектирования. 



Методы исследования – экспериментальные методы оценки 

напряженно-деформированного состояния и несущей способности 

сталебетонных колонн с гофрированной обоймой, методы строительной 

механики для исследования напряжённо-деформированного и предельного 

состояния коротких сталебетонных колонн при кратковременном 

центральном сжатии; метод конечных элементов для численной реализации, 

сравнение и анализ результатов исследования. 

Научная новизна полученных результатов. Научная новизна 

настоящих исследований определяется: 

– конструкциями сталебетонных элементов квадратного сечения; 

– предложенной инженерной методикой определения несущей 

способности сталебетонного элемента при воздействии кратковременного 

статического загружения; 

– экспериментальными результатами деформирования и разрушения 

сталебетонных колонн квадратного сечения, обойма которых состоит из 

металлического профилированного листа. 

Практическое значение полученных результатов. Использование в 

практике строительства сталебетонных колонн позволяет сократить 

металлоёмкость, получить более высокую несущую способность при равных 

поперечных сечениях по сравнению с железобетонными конструкциями 

данного типа. Предложенную сталебетонную конструкцию наиболее 

целесообразно использовать при высоких уровнях напряженно-

деформированного состояния и ограниченных размерах сечения. 

На предлагаемую конструкцию сталебетонного элемента получено два 

патента Украины на полезную модель. 

Материалы диссертационной работы были использованы при 

проектировании и реконструкции объектов метрополитена и других 

транспортных сооружений в ЧАО «Харьковметропроект», а также 

результаты исследований нашли практическое внедрение в учебном процессе 



и при дипломном проектировании в Украинской государственной академии 

железнодорожного транспорта. 

Достоверность и обоснованность научных положений 

обеспечивается использованием общепринятых предпосылок современной 

теории железобетона и строительной механики, а также нормальной 

сходимостью результатов, полученных по разработанной методике расчёта с 

данными экспериментальных исследований. 

Личный вклад соискателя: 

1. На основании литературных источников выполнен анализ 

конструктивных решений, области применения и методов расчёта коротких 

сталебетонных колонн при центральном сжатии. 

2. Предложена новая конструкция сталебетонного элемента и 

обоснована рациональность его применения в практике строительства. 

3. Разработан математический аппарат, позволяющий оценить 

напряженно-деформированное состояние и несущую способность 

сталебетонного элемента при центральном кратковременном нагружении. 

4. Разработана конечно-элементная модель в ПК «Лира» (лицензия                      

№ 4д/1217), которая учитывает физическую, геометрическую и 

конструктивную нелинейность. 

5. Проведены экспериментальные исследования коротких 

сталебетонных элементов, отличающихся высотой и наличием поперечных 

гофр. Исследовано влияние прочностных характеристик материалов на 

несущую способность сталебетонных элементов. 

Апробация результатов диссертации. Основные результаты 

диссертационной работы докладывались и обсуждались на: 

 Научно-технических конференциях Украинской государственной 

академии железнодорожного транспорта (2011 – 2013 г.г.). 

 VIII-й международной конференции «Проблемы прочности 

материалов и сооружений на транспорте» (г. Санкт-Петербург, 22 – 

23 июня 2011 г.) 



 27-й международной научно-практической конференции 

«Современные проблемы и пути их решения в науке, транспорте, 

производстве и образовании 2012» (www.sworld.com.ua, 19 – 30 

июня 2012 г.). 

 X международной научно-практической конференции 

«Инновационные технологии жизненного цикла объектов жилищно-

гражданского, промышленного и транспортного назначения» (г. 

Ялта, 10 – 14 сентября 2012 г.) 

 Международной научно-практической конференции «Сучасні 

технології і методи розрахунків у будівництві» (г. Луцк, 27 – 29 

сентября 2012 г.) 

 29-й международной научно-практической конференции 

«Современные проблемы и пути их решения в науке, транспорте, 

производстве и образовании 2012» (www.sworld.com.ua, 18 – 27 

декабря 2012 г.). 

 Всеукраинской Интернет-конференции молодых ученых и 

студентов «Проблеми сучасного будівництва» (г. Полтава, 21 – 22 

ноября 2012 г). 

Публикации. Основное содержание диссертации опубликовано в 11 

научных трудах: 7 статей в изданиях, рекомендованных МОН Украины и 2 

тезиса докладов в сборниках материалов конференций, получено 2 патента 

Украины на полезную модель. 

Структура диссертации. Диссертация состоит из введения, четырёх 

разделов, общих выводов, списка литературы и приложений. Диссертация 

изложена на 177 страницах и содержит 129 страниц основного текста, 7 

таблиц, 71 рисунок, 157 наименований литературы, 5 приложений на 30 

страницах. 
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