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BCTYN

HasuyanbHa gucuunniHa «OCHOBW KOHCTPYKOBAHHSA i
Cuctemn aBTOMaTmM3oBaHoro npoekTtyBaHHa» (OK i CAIP)
3auMae BaxnMBe Micue B 3arafbHOIHXEHEepHIn nigrotoBui
gpaxiBUiB  3ani3HNYHOro TPaHCMOPTY | BUKNAOAETbCA Ha
kadpeapi «MexaHika i npoekTtyBaHHA MawwuH» YKpOA3T ansa
CTYOEHTIB MexaHiyHoro dpakynbTtety cneuianbHocTti 7.090510
«TennoeHepretnka» (Hanpam 6.050601 — TennoeHepreTuka).
Ona geHHol ¢oopMM HaB4YaHHA BUKIA4AeTbCA BMNPOAOBX 2
cemecTpiB. HaBuyanbHumMun nnaHamu nependadveHo 54 ron
nekuin, 18 rog npakTM4YHMX 3aHATb, 18 rog nabopaTopHoro
NPaKTUKYMy,  BUKOHAHHS  KypcoOBOro  npoekrty. ®dopma
NPOMDKHOIO KOHTPOMK — 3asik, a OCTaTOYHOro KOHTPOSI0 —
icnunT.

BripoBagXeHHsA KpeanTHO-MO4YNbHOI CUCTEMM OpraHi3auil
HaB4YanbHOro npouecy BU3HAYUIIO HEODXIOHICTb BUPILLEHHS
BaXIMBUX NMUTaHb, NOB'A3aHUX Y NepLUy Yyepry 3 pauioHanbHUM
no4inom KypciB gucumniiH Ha 3MIiCTOBI mMoayni i nepesBipKoto
SKOCTi 3aCBOEHHA TEOPETUYHOro | MNPaKTUYHOro Mmartepiany
KOXXHOro mMoayns. Y 3B’5I3Ky 3 UMM BUHUKNA HeObXiaHICTb
po3pobkM Ta BNPOBALKEHHA Y HaB4YanbHUMA MpoLeC AaHUX
METOANYHUX BKasiBOK, HAKi MICTATb MOAYJIbHY CTPYKTYpY
TEOPETUYHOIrO KypcCy, MeTOAUYHI nopagu Ao BUBYEHHS
ancumnniim OK i CAIP, onucaHHA TexHOonorin NOTOYHOro Ta
NiACYMKOBOIrO KOHTPOSIO 3HAaHb CTYAEHTIB, NpUKNnagn TeCToBUX
3aBAaHb A58 KOHTPOJSI0 Ta CAMOKOHTPOSIHO 3HaHb.



1 MopagynbHa CTPYKTypa TeEOpPeTUYHOro Kypcy i
MeToAM4YHI nopagu A0 BUBYEHHA AaucuunniHn «OcHoBu
KoHcTpytroBaHHA i CAINP»

HasuyanbHa auncumnniHa “OcHoBu KOHCTpytoBaHHA CAIP”
€ BaXNMBOK  CKNagoBOK  UMKNY  3aralfibHOIHXEHEPHUX
OucumMniiH i cnpsiMoBaHa Ha OTpUMaHHA  ManOyTHIMU
iHXKeHepaMn 3HaHb B o06fiacti MeTogonorii NPOEKTyBaHHS
CKNagHUX TEXHIYHMX CUCTEM, Cy4aCHMUX METOLIB NPOeKTyBaHHA
| KOHCTpYHOBaHHA  TexHiyHux 3acobis  (T3), HaBMYOK
3aCTOCYBaHHSA eJIeKTPOHHO-o0uuMcnoBaneHnx MawunH (EOM)
Ona NpoBedeHHA MNPOEKTyBanbHUX PO3paxyHKIB i OTpUMaHHA
KOHCTPYKTOPCbKOI OOKYMeHTaUil 3 BMKOPUCTAHHAM MiAcUCTEM
CATIIP tnnosux o6’ekTiB 3a npodinem cneuianbHOCTI.

TeopetnyHnn kypc aumcumnniim OK i CAIMP nepenbayvae
BUBYEHHSI CTyQEHTaMW OCHOB METOAOMOoril NPOEKTYBaHHS
TEXHIYHUX CUCTEM, CyYaCHUX MPUHLUMIB, METOAIB opraHizauil
Ta NPOBEdEHHA  MNPOEKTHO-KOHCTPYKTOPCbKUX  pobIiT 3
BukopuctaHHam EOM, npuHumnisa nobynoBu Ta eqEeKTUBHOro
BUKOPUCTaHHSA B iHXXeHepHin npaktuui CAIP pisHMX TEXHIYHUX
00’eKTiB.

BueueHHs gucuunnniHn «OcHoBu KoHCTpytoBaHHs i CAlP»
Aactb 3mMory ManbyTHbOMY iHXeHepy HabyTu BMiHb NOCTaBUTW,
obpaTn pauioHanbHM WX PO3B’SA3aHHS Ta po3B’d3aTtu
3aga4vyy ONTUMI3auUiMHOIO TMPOEKTYBaAHHA 3 BUKOPUCTAHHAM
cCydacHMX MeToAiB i TexHiYHMX 3acobiB, a TakoX HaBUKIB
CaMOCTIVHO BUKOHYBATW MPOEKTHO-KOHCTPYKTOPCLKI 3aBOaHHSA 3
BUKOPUCTaHHAM CyYacHUX nigxoAais, TeXHIYHOro  Ta
nporpamMmHoro 3abesneyeHHs CAlP.

HaBegeHi meTognyHi nopaan y3aranbHIOTb baraTopidHum
pocsig BuknagaHHa aucumnniHn OK i CAlP i cnpsimoBaHi Ha
NiABULLIEHHS €(PEKTUBHOCTI CaMOCTINHOI pOBOTU NMPU 3aCBOEHHI
TEOPETUYHOrO Kypcy. IX OCHOBHUM efleMEHTOM € MnofaHa HuxXYe
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NOCIIQOBHICTb, SIka Ja€ NOBHE YABIIEHHS NPO 0OCAr, OCHOBHI |
O04aTKOBI po34inn Kypcy, MOXIUBICTb MPOPOOKN TEOPETUYHUX
NMMTaHb B pamkKax  Kypcosoro  npoektyBaHHa  (KIT),
nabopartopHoro npaktukymy (J1P) Ta iHouBsigyaneHol poboTtu
(IP) nig kepiBHMUTBOM BUKNagada, a TakoX (POpMU KOHTPONHO
3HaHb (PK), WO BMKOPUCTOBYIOTLCA Kadenpot. Tak, CTOCOBHO
BiANOBIAHMX 3MICTOBMX PO34iniB BuAineHi pybexi npoBeaeHHs
NOTOYHOro MOAYNbHOro KOHTPOsto 3HaHb (MK), npunmanHa J1P,
daxuct K1, icnnt 3 kypcy. OuiHIOBAHHA KOXHOro 3MiCTOBOrO
mMoayns 3a npunHaToro B YKpOA3T wkanow 6anis
NPOBOAMUTLCA Ha nMiacTtaBi pe3ynbTaTiB KOHTPOMK 3HaHb 3
TEeOPETUYHOro KypcCy, BUKOHAHHS 3annaHoBaHoro
nabopaTOpHOro  NPaKTUKYyMy |  KYpCOBOrO  MNPOEKTYy 3
ypaxyBaHHAM aKTUBHOCTI pobOTU CTygeHTa Ha 3aHATTAX.
[ligcymkoBa OLUiHKa 3HaHb 3a CEMECTPOBUM KOHTponem (icnur)
BUCTaBINAETbCA SK cepefHboapudMeTMyHa OLuiHKa 3MiCTOBUX
moaynie. Npu ubOMy crig 3a3Ha4YnTK, LLO 3 METOHO NiABULLLEHHSA
OUIHKM CTyOeHT Ma€ MOXNUMBICTb CKragatu icnuT  3a
TEOPETUYHUM KYPCOM.

Hwx4ye nogaHoO pekoMeHOoBaHY MOCNIAOBHICTb BUBYEHHS
kypcy OK i CAIIP, wo 3 ypaxyBaHHaAM 189 roa 3aranbHoOro
obcary yacy 3 gucuunniHu 3rigHo i3 udiHoto kpeauty ECTS
po3A4ineHo Ha 3 3MICTOBI MOAYNi, AKi B CBOK Yepry CTPYKTYPHO
noAineHi Ha 8 TemaTU4YHUX MOoLyniB.

3MICTOBMX MOAYIb 1

TemamuyHuliT mMoOynb 1 3aecanbHi  NUMaHHS
CMEBOPEHHSI HOB8OI MeXHIKU

1 BusHadyeHHs1 HOBOI TEXHIKWU. OCHOBHI LUNSIXW CTBOPEHHS
HOBOI  TEXHIKW. MixxHapogHUK po3noain npadi B
MaLMHOByayBaHHI. [MoHATTS npo xuTtTtesun umkn T3. Haykoso-
TEXHIYHI NpobrieMn CTBOPEHHSA HOBOI TEXHIKN: AOCATHEHHS
BUCOKOrO TEXHIYHOro PpiBHA | sakocTi T3, 3abeanedyeHHa i
OXOpPOHa HOBU3HWU TEXHIYHMX pilleHb. [OMOBHI TEXHIKO-
€KOHOMIYHI NokasHukn T3.

2 OcCHOBHI KpuTepil npaues3gaTtHOCTI | po3paxyHKiB
getanen MawuH (NpoeKkTyBarnbHUX | NepeBipoYHuX). HaginHictb
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T3. IMoBIipHiCTb 6e3Bigka3HOI pobOTU TEXHIYHUX CUCTEM MNpU
NocnigoBHOMY Ta napanenbHOMY 3'€QHaHHI X CKagoBuX
eneMeHTIB.

3 EKOHOMIYHI acnektTm CTBOPEHHA HOBOI TEXHIKN.
EKOHOMIYHO cnpsiMOBaHe NPOEKTYBaHHS. TeXHiKO-eKOHOMIYHe
00r'pyHTyBaHHS BMBOpPY BapiaHTa KOHCTpyKUii. Linb i npnHumnn
NPOBEeOEHHA TEXHIKO-EKOHOMIYHUX pPO3paxyHKiB Ha  Pi3HUX
cTagigax NpoOeKTyBaHHSA. Brnnme OCHOBHUX TEXHIKO-EKOHOMIYHMX
nokasHukiB (TEI) Ha ekoHOMiIYHY edoekTuBHICTE T3. [oKasHUKK
| WNAXM  3HMWKEHHA MaTtepianomicTkocTi. MeTtoau  ouiHKM
(MacoBuK®, aHanoroBum) i LWMNAXU 3HWKEHHA TPYOOMICTKOCTI,
MeToam OUiHKM i LWNSXM 3HMKEHHSA cobiBapTocTi T3.

Temamu4Huli mMoOynb 2 OcHOeHi cmadii po3pobku
rnpoekmie HoeuUXx MexHi4HuUx 3acobie

1 lMepeaonpoekTHi cTagil, mMeTta i MeToau MNPOBEOEHHS.
3MIiCT  TexHIYHOro 3aBAaHHS  Ha  MNpoekTyBaHHA  T3.
3acToCcyBaHHS HAyKOBOro MPOrHO3yBaHHA Ta MflaHyBaHHSA MNpu
po3pobu TEXHIYHOro 3aBOaHHS. MeTtoau HayKOBOro
NPOrHO3yBaHHA.

2 OcHoBHi NpoekTHi cTtagii. Ctaail TexHiYHOol npono3uuil,
€CKI3HOro MNPOEKTY, TEXHIYHOro NPOEKTY, POoBO4YOro MnpPOEKTY.
OcobnueocTi 0hopMMNEHHSA MOSICHIOBANbHOI 3annUCKU Ha Pi3HUX
ctagisx npoektyBaHHs. CTagia CTBOpeHHd, BUNpobyBaHb
OOCrigHOoro 3paska Ta 3anyck T3 y BUPOOHUUTBO.

3 3aranbHi NpUHUMNK, MeTOAN ornpauoBaHHS KOHCTPYKUIT
T3 Ha pisHUX cTagiax npoektyBaHHA. MeTtoan nobynoosu
MalnH Ha 0asi yHidikauii (MeTod CcekuioHyBaHHS; MeToau
6a3oBoro arperary, arperaTyBaHHA i KOMMJIEKCHOI
cCTaHOapTu3auil; MeToan KOHBEepTYyBaHHA | MOANJIKYBaHHS;
MeTo4 KomnaygysaHHs). MeToau, WO 3acToOCOBYHTbHCH Y
npoueci KoHCTpytoBaHHA T3: mMeTtoauM KoMOiHyBaHHS, iHBepCIl,
aHanorii, emnaril.

4 KoHTponb sKoCTi npoekTy. OCHOBHI rpynu MOMWUIIOK B
KOHCTPYKTOPCbLKIN ~ AOKYMeHTaUii  (MPOEeKTHO-KOHCTPYKTOPCHKI
NOMWUITKN, TOMWUSIKM B pPoO3paxyHKax i poamipax). [lopsagok
BHECEHHS 3MiH Y KOHCTPYKTOPCbKY LOKYMEHTAaL,Ho.
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Temamu4Hui Molysnb 3 EnemeHmu  cy4acHoi
MemoadoJsiozii aemomMmamu308aH0o20 MPOeKmMye8aHHs1 HO8UX
T3

1 OCHOBHI TMOJSIOXKEHHS CUCTEMHOrO MpPOeKTyBaHHA T3.
XapaKkTtepucTumka i poJib CUCTEMHO-JYHKLIOHaNbLHOrO,
CUCTEMHO-KOMMNOHOBOYHOIO, CUCTEMHO-CTPYKTYPHOIO i
CUCTEMHO-IHTErpaTMBHOIO TEOPETUYHUX aCMeKTiB Yy CTBOPEHHI
HoBuX T3.

2 ®opmyBaHHSA 3ararnbHOI cTpaTerii BUPILLWEHHS NPOEKTHO-
KOHCTPYKTOPCbKMX  3aBOaHb.  XapakTepuctvka  MiHINHUX,
UMKNIYHKUX | poaranyXeHux cTpaTerin - KOHCTPYHOBaAHHA.
[MepcnekTuBn 3actocyBaHHa B CAIP aganTuBHUX cTpaTeriu
KOHCTPYIOBaHHS.

3 OCHOBHI  NpUHUMNM  NPOEKTyBaHHA.  [lpmnHUMiK
iepapxiyHOCTi Ta gekomno3uuili (BnodHocTi) onucaHHa T3.
XapakTepucTuka 6no4Ho-iepapxivyHol cxXemu ob’ekTa
NPOEeKTyBaHHA. lepapxidHi piBHi. [loHaTTa “HapgcucTema’,
“cuctema’, “‘nigcuctema’, “6asoBun enemMeHT’. XapakTepucTuka
MeTOoAiB CrnagHoro Ta BMUCXIQHOMO MpoekTyBaHHA. [lpuHumnn
OaratoeTanHocCTi, iTepauinHoCTI Ta ONTUMAarbHOCTI
NpPOeKkTyBaHHA.  Xapaktepuctuka | npukniagn  eTtanis
NPOEKTYBaHHA, NPOEKTHUX Mpoueayp | NPOEKTHUX onepauin.
[MpuHUMNK TUNi3auil Ta YHidikauil NPOEKTHUX pileHb, 3acobiB
NPOEKTYBaHHA. YKpyMNHeHa Kracudoikauis TUNOBUX MPOEKTHUX
npoueayp. Mpouenypwu aHanisy (ogHOBapiaHTHOrO,
GaraToBapiaHTHOrO) i CUHTE3Yy (mnapameTpuyHoro,
CTPYKTYpHOro). BknageHicTb npouenyp aHanisy B npoueaypwu
onTumisauil.

4 @dyHKUiOHaNbHe Ta CTPYKTYpHE nMpoekTyBaHHA T3.
3aBAaHHSA Ta 3arasnbHi nigxoau Jale] NnpoBeLEHHS
doyHKUIOHANbHOro i CTPYKTYpHOro npoektyBaHHsa T3. Cnocobu
doopmarnizoBaHoro onucaHHa (3anucy) T3. 3anuc T3 y Burnaai
bnok-cxem, MmaTtpuupb, rpadgis. Nobygosa «l», «I-ABO» gepes
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T3. KopeHeBa Ta ApYCHi BEPLUMHW, KyLLi, TNKW, NUCTS OEpeEB.
[MoHATTA anbTepHATUBHOI NiHINKW.

3MICTOBMX MOAYIb 2

Temamu4Huu MOOYI1b 4 Mamemamud4He
MOOeJ1r08aHHs NpPuU rMPoeKmyeaHHi i KOHcmpyroeaHHi T3

1 Ponb MaTemaTMyHOro MOLESIoBaHHA Ha eTanax
dYHKLUIOHANbLHOrO | CTPYKTYpPHOro npoektyBaHHA. OCHOBHI
BUMOrM o matematmyHux  mogenen  (MM).  OuiHka
YHiBepcaribHOCTi, TOYHOCTiI, ageKkBaTHOCTI Ta €EKOHOMIYHOCTI
MM. 3aranbHa «knacudikauias MM. Posnogin MM 3a
XapakTepoMm nofdaHHA BnactuBocTen ob’ekTa — qoyHKUIOHAsbHI
Ta CTPYKTypHi MM; 3a HaneXxHicTio go iepapxiyHoro piBHa — MM
Ha MIKpPO-, MeTa- i MaKpOopiBHAX; 3a CTyrneHem AeTtanisauii
onucaHHs ob’ekta — noBHi MM i makpomogeni (ysaranbHeHi
MM); 3a cnocobom nogaHHA BRacTuBoctenm ob’ekta -—
aHaniTuyHi, anropuTMidHi Ta iMiTauinHi MM; 3a cnocobom
ofepXXaHHA — TeopeTuYdHi Ta eMmnipnyHi MM.

2 MeToanyHi acnektn CTBOPEHHA TeopeTudyHux MM.
AKTyanbHICTb CTBOpPEeHHS TeopeTudyHux MM yHKUiOHyBaHHA
MeXaHi3MiB Cy4YaCHMX TennoBux OABUryHiB. Po3nogin OCHOBHUX i
OOMOMIKHMX MexaHi3aMiB ABUryHa 3a BWOOM [eOMeTPUYHUX
XapakTepuCcTUK nepegadi pyxy (reoMeTpuyHuX nepenaTouHux
JOYHKLUIN MOSIOXKEHHS, LUBUOKOCTI, NMPUCKOPEHHS, MPUCKOPEHHS
apyroro nopsgky). OuHamiyHa mopgerns (OM) — ocHoBa gng
po3pobkn MM.

3 TeopetnyHi acnektn nobygosn [OM mexaHismi
asuryHis. logaHHA naHok y [OM. Teepai Ta NpyXHi NaHKu.
B'asko-npyxHa rnaHka douxTta, I NPYXHI Ta AgUcUNaTUBHI
napameTtpu. lNogaHHsa 3B’a3kiB y [IM, reomMeTpuyHi Ta AUHAMIYHI
3B’A3ku. lNpuknagn pisHUX xapakTepucTUK OAUHaAMIYHUX 3B’A3KIiB
(NiHiMHOro, nNiHINHOrO MpW HasIBHOCTI 3a30py, BPaxOBYHYOro
BHYTPIWWHE TepTs). [lOHATTA nMpo OuMHAMIYHY CTPYKTYpy
MeXaHi3MmiB (nogaHy y BuUrnadi ABOX KOHTYpiB). TeopeTuyHi Ta
pearibHi 3aKOHW pPyxXy MexaHi3miB.
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4 Tobypnosa OM Ha ocHosi 1-ro (OM1) Tta 2-ro (AM2)
KOHTYPIB AMHAMIYHOT CTPYKTYpW. IX OpieHTaLis Ha po3B’si3aHHSA
3agady aOuHamikn. BusHadeHHa napametpise M. [lpuknagu
PO3pOOKN Takmx MoAenen Ans PisHMX MexXaHi3MiB TennoBux
osuryHie. CknagaHHa MM ctocoBHO BMOpaHoi 3a ocHoy [M
ob’ekta pocnigxeHHsa. CyyacHi nigxoanm A0 CKnagaHH4
BiANOBIOHMX PIBHSAHb pyXxy (Ha OCHOBI AudepeHuianbHNX
piBHAHb JlarpaHxa 2-ro poay, APYroro 3akoHy AWHaMIKW,
TeopeMu Npo 3MiHy KiIHETUYHOT eHepril).

5 BukopuctaHHa TeopeTudyHux MM ansa  gocnigXeHHs
OnHaMmikn i BibpoakTmBHocTi T3 (Ha npuknagi AoCnimKeHHS
BiOPOAKTMBHOCTI  CTaUiOHApHOro  ABUNyHa  BHYTPILUHLOIO
3ropsHHs). MopgentoBaHHA BINIbHUX | BUMYLLEHUX KOJSIMBaAHb
cuctemn 3 Teptam. CknagaHHa [OM, piBHAHb pyxy Ta IX
po3B’A3aHHSA. Pe3oHaHCHI pexumun. Bnnve TepTa y cuctemi Ha
BibpoakTmBHicTb T3. KoediuieHT Bibpo3axucTy. BibposaxucHi
cucteMn. YTOYHEHHSI pPO3paxyHKiB Ha MigHictTb T3 3a
pesynbTaTamMmu MogentoBaHHs guHamikm T3.

6 PauioHanbHe OTpMMaHHA Ta BUKOPUCTAHHA NpU
NPOEKTYBaHHI  eMMipUYHUX  y3arasibHEHUX  MaTeMaTUYHUX
mogenen (YMM) 3a gonomorod  cyvacHuUx  MeToaiB
MaremaTunyHoro nnaHyBaHHA ekcriepumeHTy (MIE). OcCHOBHI
MONMOXEHHA Ta nMpakTuyHe 3actocyBaHHA Teopil MIE B
IHXKeHepHin npakTtuui. Bubip dakTopiB Ta iHTepBaniB Ix
BapitoBaHHSA, HOPMYyBaHHS akTtopiB. Bubip Bugy YMM |
MaTemaTtuyHoro nnaHy. [lepeBipka apgeksaTHocTi YMM 3a
BENUYNHOKO Aucnepcii agekBaTHOCTI Ta 3a Kputepiem diwepa.
OuiHka 3HauvywocTi koediyieHTiB  YMM 3a Kputepiem
CtblogeHTa. lNpuknagn paudioHanbHoro ogepxaHHa YMM ans
NPOEKTYBaHHSA TEMNMNOBUX OBUTYHIB.

TemamuyHuu MOQYJ1b 5 OnmuwmizauituHe
npoekmyeaHHs1 T3

1 lNocTaHoBKa 3agadi ONTUMI3auiMHOIO NPOEKTYBaHHSA T3 i
cyyacHi nigxoam p[o 1i po3B’sizaHHA. dopmanbHa cxema
onTumisauii. Bubip OUIHOK ONTUMAaNbHOCTI, EKOHOMIYHUX |
TEXHIYHUX  KPUTEPIiiB, BU3HAYEHHA T[PaHUUb ONMTUMI3aLlil.
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[MepBUHHI Ta BTOPWUHHI KpuTepil. Bubip He3anexHux 3MiHHUX.
[TOHATTA LiNbOBOI PYHKLII.

2 [loctaHoBKa, MaTeMaTUYHMK 3anuc | 3aranbHi nNigxoau
00 po3B’A3aHHA 3agadv npsimol (ogHoMipHOT) onTumisauii T3,
OnTunmizauii 3 npoTunexxHumm yHKUisMu Biaryky. lNocrtaHoBka,
MaTeMaTUYHUK 3anuc i 3aranbHi Nigxoan 40 Po3B’sAA3aHHSA 3adad
BGaraTomipHoi onTumi3auil npu npoektyBaHHi T3. ligxoan no
dopMyBaHHA  UiNboBOI  pyHKUil. [lpouedypa  3ropTaHHS
BEKTOPHOro Kputepito. lNpami Ta dyHKUIOHaANbHI OBMEXEHHS.
O6nacti MOXNMBMX | OONYCTUMMX pPO3B’'sA3aHb  3agad
onTumisauil.

3 OCHOBHI MeToan Ta anropuTMu, LLIO BMKOPUCTOBYHOTHCS
ans ONTUMI3aLinHOro NPOEKTYBaHHA T3. PisHoBunan
EeKCTpeMyMiB UiNboBOI oyHKLiI, HEOBXiAHI Ta AOCTaTHI YMOBWU
eKCTpeMyMy  UinboBOl  (PYHKUil  (BUKOPUCTaAHHA rpajieHTa
LinboBOl yHKUil, maTpuui lecce). |HXeHepHi nNpuknagn Ta
rpacdiyHa  iHTepnpeTauia  (biHapHi  nepepian) ogHo- i
BbaraToekcTpemMarnbHNUX NOBEPXOHb BIiArYKY.

4 3aranbHa XapakTepucTuka anroputMmiB i YUCENbHUX
METOAIB TMOLUYKY eKCTpeMyMmy UinboBoi dyHKuUii. MeTtoau
6e3yMOBHOI nokanbHOI ONTMMI3aLil HYSbOBOro MNOpPsSAKY npu
OOHOMIpHOMY  (MeTon  aumxoToMmii, ®diboHauddi, 30n0TOro
nepepidy) i ©OaraTtomipHomy (meTooM  OedopmMoOBaHOro
baraTtorpaHHuka, ["ayca-3engens, Nayenna) nowykax. Metoau
nepworo (rpagieHTHi meToawn) i Apyroro (mMetod HbloToHA)
nopsakis. 3aranbHi NigxoguM OO0 po3B’A3aHHA  3agay YMOBHOI
onTumisauii. PopMyBaHHA y3ararbHEHOI LinboBOI (PyHKUiT (Ha
OCHOBI BMKOPUCTaAHHA HEBU3HA4YeHUX MHOXHUKIB JlarpaHxa,
WwTpaHUX yHKUiN). 3acTocyBaHHS pauioHanbHUX METOAIB,
SIKi 3acCHOBaHi Ha BUKOpUCTaHHI gonomMmikHux YMM (Ha
3aranbHOMY  nNpuKnagi  ONTMMI3auinHOrO  MPOEKTYBaHHS
MeXaHi3MiB TeNSI0BUX OBUTYHIB).

S5 OCHOBHI HanMpaAMKM pPO3B’A3aHHS akTyanbHUX 3agad
ONTUMI3aUiMHOIO NPOeKkTyBaHHA T3 (Ha npuknagax TUNOBUX
ob’ekTiB  3a npodoiniem  creuianbHoOcTi).  [poeKkTyBaHHSA
pauioOHanNbHMX MeXaHiaMiB | NPUCTPOIB 3 ONMTUManbHOM
CTPYKTypot. OnTumisauis CTPYKTYpU CKNagHUX MexaHi3miB
cydacHnx T3. MeToa BUSIBIEHHS Ta YCYHEHHA HaOJIMLLKOBUX
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3B'A3KiB (HA OCHOBI aHarsnidy pyxXxoMOCTeN Y He3anexHux
KOHTypax). BukopuctaHHsa c¢opmyn O.[1.  Manuwesa,
O.. Ozona, X.. TodpmaHa. Ontumisauia  CTPyKTypu
KPUBOLLUUMHO-LWATYHHUX MeXaHi3MiB TernmnoBuX OABUTYHIB.

6 OnTumisauia enemeHTiB KOHCTpyKUil T3. Ontumisauid
KOHCTPYKUIT TAroBUX penykTopiB JIOKOMOTMBIB 3a KPUTEPIEM
OOBrOBIYHOCTI. Ontumisauida KOHCTPYKU,T 3aKpUTUX
TEXHOMOrNYHMX  EMHOCTENM 3@  KPUTEPIEM  MiHIManbHOI
MaTepianomicTKoCTi. 3aranbHi nigxogu OO0  onTuMisauil
KOHCTPYKUIT pidHnx Tpybonposoais. OnTumisauiss KOHCTPYKLiT
enemMeHTiB T3 3a KpUTepIiEM KOPO3iNHOI CTinkocTi. OnTumisauida
KOHCTPYKUIiT LUBMOKOXIOHMX BaniB (poTopiB TypOiH, KoMnpecopis,
BEHTUNATOPIB) 3a KPUTEPIEM MiHIManbHOI MaTepiasioMICTKOCTI.
3aranbHi nigxoan A0 ONTUMI3auil KOHCTPYKUIT pedykTopiB 3a
KPpUTEPIEM  MiHIMaNbHOI  Macu, MiHiManbHUX rabapuTis,
piBHOMILHOCTI 3y6'iB.

3MICTOBMA MOAYNb 3

TemamuyHulii MolOynb 6 OcHoseu nobydyeu ma
eghekmusHo20 sukopucmaHHsi CAIP mexHiyHuUx 3acobie

1  AKTyanbHICTb | NepcnekTMBM  CTBOPEHHA  Ta
3actocyBaHHa CAIP. Knacudikauis CAINP. KnacudikauinHi
yrpynyBaHHss  CAlP (3a Tunom, cknagHicTio ob’ekTa
NPOEKTYBaHHA, 3a pPiBHEM aBTOMaTMU3auil NPOEKTyBaHHSA, 3a
KINbKICTIO PIBHIB Y CTPYKTYpi TEXHIYHOro 3abesnedveHHs).
OcHoBHI npuHUunu Ta ctagii po3pobkn CAINP. CTpykTypHi
cknagosi CAIP. OcHosHi Buan 3abesnedeHb CAlP (TexHiyHe,
MeToau4He, nporpamHe, IiHoOpMauinHe Ta oOpraHisaudinHe
3abeasneveHHst). [lpoekTytodi Ta 3abesnedytodi nigcncremu
CAIP.

2 CrT1pyktypa TexHiyHoro 3abesnedeHHa (T3) CAIP.
Komnnekc TexHiyHux 3acobiB CAIlP: nigrotoBku, BBeOEHHS,
BidOOpaXXeHHs1 Ta OOKYMEHTYBaHHS AaHuX. YKpyrnHeHa cxema
TpupisHeBoi CAlP. TepMiHanbHUM KOMMMEKC, TepMiHarbHa
CTaHUis, aboHeHTCbKi TepMiHanu. CTpykTypa ob4mncrioBanbHUX
Mepex ans pisHux pisHiB CAINP. [mobanbHi Ta nokanbHi
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obumncnoBaneHi Mepexi. XapakTepucTuka ob4yncrioBanbHUX
Mepex: 3 pagianbHOK CTPYKTYpPOK; 3i CTPYKTypok 3a
NPaBUNOM «KOXEH BY30/1 3 KOXHMMY», 3 TMeTNbOBOK |
pagianbHO-NEeTNIbOBOKD  CTPYKTYpot. CTpyKTypa KOMMMEKCY
TEXHIYHNX 3acobiB aBTOMaTM3oBaHoro poboyoro micua (APM)
KOHCTpyKTOpa. OcobnuBocTi iHdopMauinHoro 3abesnedeHHs
CATl1P. MoHitopHa cuctema CAIP. 3B’a3kn Mixk nporpamMHumMm
MOAyNnAMM 3a ynpaseniHHAM Ta iHdopmauieto. OpraHisauis
3B’A3KiB 3a iHbopMaLi€to.

3 MeTtoanuHe 3abesneyeHHss CAIP. OcobnuBocTi
MaTeMaTU4HOro 3abesnevyeHHs MNPOEKTYUNX | 06CyroByO4YNX
nincuctem CAIlP. JlinrBictTudHe 3abe3nedveHHa CAIP. Moswu
nporpamyBaHHa  (POPTPAH, TI1J1/1, T[1ACKAJlb, moBu
ACCEMBIJIEPA, ALA, CI). OcHOBHIi BMMOInN, XapakTepucTuka.
MoBu npoekTyBaHHS. [1BOpiBHEBE MIHIBICTUYHE 3abe3neyvYeHHs
CAIP. MNporpamHe 3abeaneyeHHs ([13) CAINP. ApxitekTypa 13
ogHopiBHeBol CAIP. T13 npoektyodoi Ta o6cnyrosyto4ol
nigcnctem. N3 nigcuctemMn iHTEPaKTUBHOI MaLUMHHOI rpadikm
(nakeTtn npuknagHux nporpam N(PADGAJL, OAl-KO). OnepauinHa
cuctema (OC) EOM. Posgin OC 3a pexmmom ob6pobkn 3apav
Ta cnocobom B3aeMogii 3 KOpUCTyBavEM.

TemamuyHui mMoOynb 7 Pexumu ma 3acobu
e3aemodii koHcmpykmopa ma EOM e CAIP

1 OcHoBHi etanu i pii kopuctyBada CAIP y pexumi
nakeTHOl 0bpobkn 3agay npoektyBaHHs. OCHOBHI eTanu i gil y
pexumi  npsMoro  KoHTakTy  kopuctyBaya  CAIlP 3
obuuncnoBarnbHO CUCTEMOIO. [Hianorosi (macueHi,
IHTEPaKTMBHI) pexnmn pobotn kopuctyBada CAIP. CydacHi
ctpaterii  npoektyBaHHa B CAIIP. [JliHinHa, uUuKknivHa,
posranyxeHa Ta aganTMBHa cTparTeril.

2 CTtpyktypa metoamdHoro 3abeaneveHHss CAIP KOB3.

BrnoyHo-iepapxiyHa cxema KOMOIHOBAHOIO OBUryHa
BHYTPiWHbOro 3ropsHHa  (KOB3) 1 1i  aHanis. Kputepil
onTMMi3auinHoro  npoektyBaHHa KIOB3 (3a  nanuBHOWO
€KOHOMIYHICTI0). CTtpareris Ta npuHUMNOBa cxema

onTumisauinHoro npoektysaHHa KOB3 B CAIP. OcobnusocrTi
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opraHisauii pobiT i MeToanyHoro 3abesrneyvyeHHs MPOEKTYHYOl
nipcnctemn «MexaHiam rasopo3snoginy» CAlNP KOBS.

3 lNepcnekTnBm CTBOPEHHS Ta ePEKTUBHOIO 3aCTOCYBaHHSA
CAlNP T3. Xapaktepuctuka po3pobneHnx Ha uen 4yac
enemeHTiB CAlP cydacHux T3. OCHOBHi HanpaMKu pO3BUTKY
CAIIP. BpockoHaneHHs1 nakeTiB MNpuknagHUx nporpam Aang
MawWHHOI rpadpiku. Po3BuUTOK iHpopMaLiMHOro, NiHrBiCTUYHOIO
Ta nporpamHoro 3abesneyeHb CAlP.

Temamu4Huu MOOy/1b 8 F'eHemuyHul ma
MemoOoJsIo2iYHUll acrneKmu CMEOPEHHSI  MEeXHiYHUX
cucmemM i mexHiYHUXx 3acobie HOB020 IMOKOJIiIHHS OISl
3ani3HU4YHO20 mpaHcrnopmy

1 F'eHeTUYHUI acneKkT CTBOPEHHSA TPAHCMOPTHUX TEXHIYHUX
CUCTEM | TexHiYHMX 3acobiB HOBOro nokosiiHHA (T3HI).
3aranbHi ysIBNEHHA MPO YCTPiN, OCHOBHI cuctemun i moayni
KOHCTpYKUiT T3HI. MeTogonoriyHMmm acnekT IX CTBOPEHHSI.

2 EnemeHTN cydacHol metogonoril npoektyBaHHa T3HI.
CuctemHun nigxig. 3aranbHa XapakTepucTuka TpaguuinHol |
HOBOI KOoHUenuin npoektyBaHHA T3HI.

3 Crparterii, npuvHUMNKM | MeTOAM aBTOMATM30BAHOIO
npoekTyBaHHA. Cy4yacHi meToau i 3acobu anst onTUMi3auinHoro
npoektyBaHHA T3HI.

2 TexHonoril KOHTPOMK 3HaHb CTyAeHTIB 3
TeoOpeTUYHOro Kypcy AUNCLUNNIHN «OcHoBU
KoHcTpytoBaHHA i CAMP»

[Mpn BuByeHHi gucuumnniHn OK i CAINP 3HadHa ponb
BiABOOUTLCA CUCTEMI TECTOBOrO0 KOHTPOSIO Ta CaAMOKOHTPOIO
3HaHb cTyaeHTiB. Cnig 3a3HaunTy, Wo BukopuctaHHs EOM pae
MOXITMBICTb CYTTEBO MiOABULLUTU OMEPATUBHICTb, HE3aNEXHICTb
| 00’EKTUBHICTb OLIHOK 32 OKpPEMUMU TEeMaTUYHUMMKU MOAYSISIMU
TEOPETUYHOro Kypcy, a CTydeHTaM TakoX Yy MpoLeCi
CaMOKOHTPOJII0 3aCBOEHHS BiANOBIAHMX MaTepianis
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BUKOPMCTOBYBATU TECTOBI nporpamMmu, po3pobneHi Ha kadpeapi
«MexaHika i NpoeKkTyBaHHA MaLLNH.

Hwxye HaBegeHO Ha3Bu nporpam 3 kadeapanbHOro 6aHky
nporpamMHoro 3abesneyeHHd, $Ki  BUKOPUCTOBYKTbHCA AJIS
moayneHoro (MK), cemectpoBoro (CK) Ta ek3sameHauinHoro
(EK) koHTponiB 3HaHb 3a BignosigHuMn 3mictoBumu (3M) i
TematnyHumm (TM) mogynamum gucumnnidn OK i CATP:

- MK1 OKCATP —-13a13M,1-3TM;

- MK2 OKCATIP —23a23M,4 -5 TM;

- CK OKCATIIP - CK;

- MK3 OKCATIP — 3 3a 3 3M, 6 TM;

- MK4 OKCATP —4 3a 3 3M, 7,8 TM;

- EK OKCATIP - EK.

3Baxalum Ha o0cobnMBOCTI opraHisauii HaB4yasibHOro
npoLecy B NOTOMHOMY poLi, BUKNagad 3 JaHOro Kypcy 3Beprtae
ocobnuBy yBary Ha Ti TeMaTWU4Hi Moayni, SKi 6byoyTb BXOOAUTU
00 MOAYNbHUX KOHTPONIB.

KoxxHa 3 nporpam ans MoayrnbHOro KOHTPOsio nepeabavae
aBTOMaTM4yHe (3a OONOMOroK reHepaTopa BUMagKoBUX 4yucen)
dopMyBaHHA CTyOeHTY TecToBOro 3aBdaHHA (8 TecToBUX
NMTaHb) 3 BiANOBIAHOrO ©OaHKy TeCToBMX NUTaHb (MICTUTb
80...100 TecTOoBMX nMUTaHb), KOHTPONb BUTPAYEHOro Ha
TeCTyBaHHSA 4acy, MalUMHHY Buga4dy Ta OUIHKY pe3ynbTaTiB
TeCTyBaHHS. Y nporpamax asisi CEMeCTPOBOro KOHTPOS0 3HaHb
TECTOBi 3aBOaHHA OPMYKOTbLCA aHanoriyHo i Mictatb 12
NUTaHb.

Po3pobneHi B AOCTaTHIN KifIbKOCTI €NEKTPOHHI HOCII, Lo
MICTATb ©GaHKkM nporpam Ond MOAOYSIbHUX | CEeMeCTpOBUX
KOHTpONIB, 36epiratoTbCca Ta BUAAKTbLCA CTyAeHTaM Ha Kadeapi
«MexaHika i NpoeKkTyBaHHS MaLUMH» Ta OPIEHTOBaHI Ha Cy4acHy
KOMM'IOTEPHY TEXHIKY.

Y HacTynHoMmy po3gini B AOCTaTHIM KiNbKOCTI MNoAaHi
dparmeHTn 6aHKIB TECTOBUX NUTaHb Yy NPUB’A3Li A0 HaBedeHOol
MOAYITbHOT CTPYKTYpU TeopeTudHoro Kypcy aucumnsiHm OK i
CAlP. BwukopucTtaHHa pQaHoOro wmatepiany gouifnibHe Aans
CaMOKOHTPOSII0 3aCBOEHHSA TEOPETUYHOro Kypcy, a TaKoX
NigroToBKM OO0  CKMagaHHa  BignoBiAHOrO  MOAYMbHOrO
(ceMecTpoBOro) KOHTPOSI, sika NPOBOAUTLCA CTyAeHTaMu 3a
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JOMOMOIOK0  KOHCMEKTIB  NEeKWIMHUX 3aHATb, HaB4YalbHUX
NOCIOHUKIB | peKoMeHA0BaHUX MigPYYHUKIB.

3 Mpuknagu TecTOBMX NUTaHb AfIA KOHTPOSO Ta
CaMOKOHTpOIIIo 3HaHb 3 AUCUUNAiHU «OcHoBM
KoHcTpytoBaHHA i CAINP»

3MICTOBUU MOAYNb 1

TemamuyHui mMoOynb 1 3az2anbHi  nNuMaHHs
CM@EOPEeHHSI HO8OI MeXHIKU

lNMumanHs: Kypc “OcHoBu KoHcTpytoBaHHA | CAIlP”
HanpasrneHMn Ha 3abe3nevyeHHs ['PYHTOBHOI
NiAroToBKM cneuianicTtiB B 061acTi TEXHIKN | TEXHIYHUX HayK.

1) METOOQNYHOT; 2) pO3paxyHKOBOI;

3) MeTO40MNOrYHOT; 4) KOMM'IOTEPHOI.

lNMumaHHs: [epwonpmnyYnHO O3 CTBOPEHHS TEXHIYHUX
3acobiB €:

1) iHiLiaTUBa NigNPUEMCTBA;

2) IX TEXHIYHI XapaKTepUCTUKN;

3) cycninbHa notpeba B HUX;

4) HaABHICTb MaTepianbHUX HaO MNLLKIB.

lNMumaHHs: [lepwum onepauvinHAM  eflieMeHTOM  Mpwn
CTBOPEHHI TeXHIYHOro 3acoby (T3) €:

1) npoekTyBaHHA T3; 2) KOHCTpYytoBaHHA T3;

3) BUroToBneHHs T3; 4) ekcnnyaTtauia T3.

lMumaHHs: Y XUTTEBOMY UMKNI TexXHiYHoro 3acoby (T3)
onepauinHuM enemeHToM, Lo 6e3nocepeHbO 3a40BOSIbHAE
noTpedun cycninbCTBa B HLOMY €:

1) npoekTyBaHHA T3; 2) exkcnnyarauia T3;

3) KOHCTpYtoBaHHA T3; 4) BurotoBneHHA T3.
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lNMumanHsa: OkpiM nepepaxoBaHUX Yy OyXKaX OCHOBHUX
erneMeHTiB XUTTEBOIO LUKy TeXHIYHOro 3acoly
(MPOEKTYBaHHA, KOHCTPYIOBAHHS, BUrOTOBMNEHHS), BiH 06’€HYE
TaKi:

1) noTtpeby y TexHiyHOMY 3acobi, ekcnnyaTauito
TeXHiYHOoro 3acoby;

2) BUroTOBIEHHS JOCHIgHOro 3paska, BunpobyBaHHS;

3) ekcnnyaTtauilo TexXHIYHOro 3acoby B €eKCTpemMaribHUX
ymMoBax, BUNpobyBaHHSA Ha 3HOC.

MNMumaHHa: Hanbinbw egqeKTUBHUM LUSIXOM PO3BUTKY
BIiTYM3HAHOrO MalunHOBYyayBaHHSA, SIKe 3a40BOJSIbHSIE BUMOIU
cycninbCcTBa B Pi3HOMaHITHUX HOBUX MaLUXHAX €:

1) nepeBaXxHUW pPO3BUTOK BUPOOHMUTBA MaLUMH, SKi
BiANOBIgAlOTL BMMOram CBITOBOrO PWUHKY; ODMIH napTiv Takux
MaLUMH Ha Ti, WO He BUNYCKATbCA Y AepXKaBi;

2) NiUEeHSINHUM WNsaxX po3BUTKY 3a BCiMa Harnpsmkamu
MaLLUMHOBYoyBaHHS;

3) opraHisauia BUpOOHMLUTBA BCbOro Pi3HOMAHITTS MaLUWH,
NOTPIOHNX Y HAPOAHOMY rOCNO4apCTBiI.

lNMumaHHs: Tlpn BU3HAYEHHI BUMOIX CycCnifibCTBa B HOBUX
TEXHIYHUX 3acobax 3aCTOCOBYHTbLCA METOoAN, SKi BIAHOCATLCS
[0 3aranbHUX MeToiB:

1) NPOrHoO3yBaHHS, NyiaHyBaHHS;

2) MaTeMaTUYHUX, EBPUCTUYHUX;

3) MaTeMaTUYHOrO NyiaHyBaHHS €KCNEPUMEHTY.

lNMumaHnHsn: CTBOPEHHS yHIBEpPCASlbHUX TEXHIYHUX 3acobiB
€KOHOMIYHO O0UiNbHO Npu 3abe3neYveHHi:

1) 6araTouinboBOIl ekcnnyartaui;

2) ogHOUINbOoBOI ekcrnnyaTauil;

3) y BCIX yMOBax ekcnsyaradii.

MNMumanHs: 3 1992 poKy OXOPOHHUM JOKYMEHTOM HOBWU3HU

BUPOOY €:
1) 3a9BKa Ha BUHaxig; 2) aBTOPCbKe CBIiAOLTBO;
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3) naTeHT; 4) aBTOpPCbKE CBIAOLTBO,
NnaTeHT.

lMumaHHs: [poeKkTyBaHHSA K Npouec, SKMA PO3BMBAETLCA
Y yaci, po3giniseTbCa Ha cTagil, eTanun, a Takox:

1) npouenypu, onepadii; 2) onepaTtuBHi
PILLEHHS;

3) TEXHIYHI Npono3nuil.

lNMumaHHsa: [0 OCHOBHMX nNpo6fieM CTBOPEHHA HOBUX
TEXHIYHUX 3acobiB BigHOCATbCS MNpobrniemn 3abe3neyeHHst 1X
BUCOKOIrO TEXHIYHOIO PiBHSA, BUCOKOI AKOCTI, a TaKOX:

1) HaQINHOCTI Ta EKOHOMIYHOCTI;

2) 3abe3nevYeHHs Ta 3axXUCTy HOBU3HWU;

3) eKOHOMIYHOCTI Ta MiLHOCTiI.

lMumaHHs: KopoTke, nigrotoBrieHe B CyBOpIU
BiANOBIAHOCTI OO0 NOAAHUX BUMOI, YCHE BWKNaOEeHHS O3HakK
BUHaxo4y B 3asABLi Ta OXOPOHHOMY OOKYMEHTI Ha3MBaETLCA:

1) dopmynow BuHaxoay; 2) aBTOPCbKUM
CBIAOLTBOM;
3) naTeHToM,; 4) CYTHICTIO BUHaxoAy.

lNMumaHHs: Y TexHiYHOMY 3aBOaHHI Ha MPOeKTyBaHHA
ob’ekTa 3HaxoOATb Bigg3epKkaneHHss BUMOrM CycninbCTBa B
Taknx ob’ekTax, a Takox:

1) cknagoBi efleMEeHTU NOro XUTTEBOIO LNKITY;

2) XapakTepucTuka TEXHIYHOro piBHA nignpuemcrsa-
BUPOBHUKA;

3) NOro TEXHIYHI | TEXHIKO-EKOHOMIYHI XapakTEPUCTUKM.

lMumaHHs: T1py NpoBeaeHHI NPoeKTyBaribHUX PO3paxyHKiB
KOHTPOSb MILHOCTI BUKOHYETLCA 3a BENMUYNHOLO:

1) [ONYyCTUMMUX HanpyXeHb; 2) HebesneyHmnx
Harnpy>XeHb;

3) KoediulieHTiB 3anacy MiLHOCTI.

lNMumaHHsi: OCHOBHUMW  KpUTEpISMKM  npaue3gaTHoCTI
o6’ekTa € MILUHICTb, XXOPCTKICTb, a TAKOX:
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1) peMoHTONpPUAATHICTL, HaraTonanmBHICTb;

2) peMOHTONpPUaaTHICTb, BIBpO3axmnLLEHICTb;

3) CTiMKICTb, 3HOCOCTINKICTb;

4) 3HOCOCTIMKICTb, HAsIBHICTb aBapinHOro 3axXmucTy.

lNMumanHs: Tpn BunpobyBaHHAX napTil 3 320 gu3enis 3a
BCTAHOBMNEHNN Nepiog HanpautoBaHHA /6 3 HUX Manu BigMOBMW.
[Mp UbOMY BIpOrigHICTb 6e3BigMOBHOI poboTn ausenis
cKrnapae:

1) 0,95 2) 0.2; 3) 0.8; 4) 0,05

lMumaHHs: Y 3aranbHOMY BMMNAOKY KOHTPOSfb MiLHOCTI
aertanen MawuH BUKOHYETLCA NPU NPOBELEHHI:

1) po3paxyHKiB N0 HaNBINbLUNX JOTUYHUX HANPY>KEHHAX;

2) NpPOeKTyBanbHOIo Ta TEXHIKO-€KOHOMIYHOIo
PO3paxyHKiB;

3) NEPEBIPOYHOrO i TEXHIKO-EKOHOMIYHOIO PO3paxyHKiB;

4) npoeKkTyBanbHOro i NepeBipPOYHOro Po3paxyHKiIB.

MumaHHs: MNopis, nos’saA3aHa 3 NOPYLUEHHAM
npaue3gaTHOCTI 06’ekTa, Ha3MBAETLCS:

1) aBapielo; 2) BigMOBOI0;

3) cxonneHHam | poay; 4) cxonneHHswm |l poay.

lNMumanHs: CtaH o0’ekta, Npu SKOMY BiH 3O0aTHUNA
HOpManbHO (PyHKLiIOHYBaTK, 3bepiratoyun 3Ha4YeHHs napameTpis
Yy BCTAHOBJIEHUX rPaHNLAX, HA3NBAETLCA:

1) HaginHICTIO; 2) npaues3naTHICTIo;

3) eCTETUYHICTIO; 4) MiLHICTIO.

lNMumaHHs: [10 OCHOBHUX TEXHIKO-EKOHOMIYHUX MOKa3HUKIB
TEXHIYHOro 3acoby BigHOCATLCS:

1) npaues3naTHICTb, MaTepiarioOEMHICTb,
PEMOHTOMNPUAATHICTb, €CTETUYHICTD;
2) npauesgaTtHiCTb, HaAINHICTb, €KOHOMIYHICTb,

€CTETUYHICTDb;
3) npauesgaTHICTb, YHiBepcasrbHiCTb, 6e3aBapinHiCTb,
€CTEeTUYHICTb.
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lMumaHHs: Y TeXHIYHIN cucTemi NocnigoBHO 3’€AHaHI ABa
enemMeHTn, sKi MalTb BiporigHicTb 6e3BigMOBHOI pPobOTU
BignosigHo 0.9 i 0.8. [lpn ubomy BiporigHiCTb 6e3BiAMOBHOI
poboTn cuctemun byae OopiBHIOBATH:

1) 0.1; 2) 1,7 ; 3) 0,72 4) 0,8 .

lMumaHHs: HAxkun 3 BuAOIB  3’€QHAHHA €rfieMeHTIiB 3
BignoBigHMMK  BiporigHOCTAMKM  6e3BiAMOBHOI  poboTn  BU
3acTocyeTe BMXOASHYM 3 YMOBM  OOCSATHEHHA  BUCOKOI
BiporigHocTi 6e3BigMOBHOI poboTun BCiel cuctemm?

1) nocnigoBHe; 2) napanersbHe;

3) nocnigoBHO-MNapanesribHe.

lNMumanHsi: Bnactueictb o06’ekTa BMKOHYyBaTW 3ajaHi
JOYHKUIT MPOTAroM BMU3HAYEHOro TEPMIHY 4Yacy 4YM BUKOHAHHS
NEeBHOro HanpavoBaHHA Ha3NBaETbLCH:

1) HadiMHICTIO; 2) Nnpaues3naTHiCTH; 3) CTiMKICTIO.

lNumaHHs: CyKynHicTb BJ1TaCTMBOCTEMN BUpPOOY,
BU3HA4aluMx MOro npuaartHicTb (3a BciMa BCTaHOBMEHUMU
BUMOramu) ang 3aCToCyBaHH4 3a NPU3HAYEeHHSAM,
XapakTepuaye noro:

1) TEXHIYHMI piBEHD; 2) eCTeTUYHICTb; 3) AKICTb.

lNMumaHHs:  FAKICHOK  XapakTepUCTUKOK  HaAINMHOCTI
TeXHIYHMX OB’€EKTIB €:

1) KiNbKICTb BiAMOB 3a nepiod HanpauBaHHS;

2) BIpPOrigHICTb BUHMKHEHHS BIOMOB B eKCTpeMarbHUX
yMOBax;

3) BiporigHicTb 6e3BigMOBHOI poboTN.

lMumaHHs: [Jo HanmBaXNMBIWNX TEXHIKO-€KOHOMIYHUX
napamMmeTpiB TEXHIYHUX 3acobiB BiQHOCATbL MaTepiasioOEMHICTb, a
TaKoX:

1) TPyAOMICTKICTb, COBIBapPTICTb;

2) OOBroBiYHICTb, COBIBApPTICTb;

3) HadiNHICTb, BapTICTb.
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lNMumaHHsi: TexHiKo-eKOHOMIYHMM aHani3 6asyeTbca Ha
NPOBeLEHHI | aHani3i po3paxyHKiB:

1) TEXHIYHMX NapaMeTpIB; 2) TEXHIKO-EKOHOMIYHMUX;

3) EKOHOMIYHUMX KaTeropimn.

lNMumaHHs: Po3bUTTS KOHCTPYKUii MawwuHM Ha 6noku
(moayni) B 3aranbHOMYy BuNagky nigBuULLYE TPYOOMICTKICTb il
CKIagaHHsA Ta 3HUXKYE 1.

1) XKOPCTKICTb; 2) BapTICTb; 3) cobiBapTiCTb.

lNMumanHa: [Ons BU3HAYEHHSA 3arasfibHOl TPYAOMICTKOCTI
MalnHM  OoOYyTOK NUTOMOI TPYOAOMICTKOCTI i KoediuieHTa
MacwTaby BMpobHULTBA HEODXIAHO NOMHOXUTHN Ha:

1) KiNbKiCTb AeTanen y Bupooi;

2) NUTOMY MaTepiasiOEMHICTb MaLUUHW;

3) Macy MaLLWHMW.

lMumaHHs: KinbkicHUM NOKa3HUKOM €KOHOMIYHOT
edeKTUBHOCTI (BUPOBHMLTBA Ta eKkcnryaTtauil HOBOI TEXHIKWN) €:

1) pisHMUA BUTpaT Ha BUrOTOBMEHHS ©asoBol (TiEl, WO
3aMIHIOEMO) | HOBOI MaLLUVHW;

2) pi3HMUA BUTpAT Ha ekcniyartauito 6as3oBoi (Tiel, LWo
3aMIHIOEMO) | HOBOI MaLLUVHW;

3) pisHMua npuBegeHux BuTpaT ©Gasosol  (TiEl, WO
3aMIHIOEMO) | HOBOI MaLLUVHW;

4) piYHNN EKOHOMIYHUIN eheKT.

lNMumaHHs: 3MeHWeHHs Macu CcKnagHux BupobiB Moxe
pocsaratuca 3a paxyHok:

1) 3HWXKEHHs Mac geTanen, Lo BUroToBNSAKTLCS;

2) niabopy BiANOBIgHNX MAC KOMMNIIEKTYHOUYMX BUPOBIB;

3) 3HMXEHHA Mac pQeTtanen, Wwo BUIOTOBNAKTbLCA, |
nigbopy KOMMNNEKTYUMX BUPOBIB 3 MEHLUMMN MacamMm.

lNMumaHHsa: 36inblIeHHA NpPOoAYKTUBHOCTI MalUMHM  3a
paxyHOK 30ifblUeHHs 11  WBWAOKOXIOHOCTI, $K nNpasuIio,
npuBOaANTbL AO:
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1) 3HMXKEHHSI YaCTOTWN BACHUX KONUBaHb;

2) 3HMXXEHHS YaCTOTN BUMYLLEHNX KOSTIMBAHb;

3) 30iNbLUEHHS IHEPUIMHNX HAaBaHTaXeHb Ha geTarb;

4) 3MEHLLEHHSA 3Ha4YeHHs KoediuieHTa BibpO3axmLLEHOCTI
MaLLWNHMN.

lMumaHHs: CobiBapTicTb TEXHIYHOro 3acoby
BU3HAYaETbCA:

1) BuTpaTamMm NignpmemMcTBa Ha NOro BUrOTOBIEHHS;

2) npuBegeHNMM BUTpaTaMn Ha MOr0 BUIOTOBIIEHHSA Ta
eKcnsiyarau,ito;

3) NOro LiHOK Npu npoaaxi.

lNMumanHsi: OCHOBHOK METOK MPOEKTYBaHHA HOBOIO
TEXHIYHOro 3acoby € 30inblueHHA (Y MOPIBHAHHI 3 TUM, WO
3aMIHIOETbCS) MUOrO:

1) NpOAYKTUBHOCTI; 2) OOBroBiYHOCTI;

3) EeKOHOMIYHOI  edEKTMBHOCTI; 4)  nanusHoi
€KOHOMIYHOCTI.

MNMumanHa: [Jo nUTOMMX NOKa3HWKIB MaTepianoeMHOCTI

[1B3 Hanexartb:
1) BiOHOLWEHHA Macu OO0 noTyxHocTi B3, BigHOLWEHHS
Macu 0O HambinNbLWOro KPYyTHOro MOMEHTY;

2) BigHOLWEHHA Macu [0 noTyxHocTi [OB3, BigHOLWEHHS
Macu nopLuHA i macu 6noka;

3) BigHOWeEHHA noTyxHocTi [OB3 po wmoro wmacw,
BiIHOLWEHHS HanBISbLLOro KpyTHOro MOMeHTY o Mmacu [1BS3.

lNMumanHHs: MaTepianoemMHiCTb BUpOBY TICHO NoB’si3aHa 3:

1) macoto getaneu;

2) macow paetanen, Bubopom maTtepiany, Bugy i macu
3aroToBKku, cnocoby ob6pobku;

3) Macow pgetanen, TPaHCNOPTHMMMK BUTpaTaMn Ha
OOCTaBKy 3aroTOBKMW.
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lMumaHHs: OcHoBHMMU Lnsgaxamm 30iNbLEHHS
€KOHOMIYHOI e(PEKTUBHOCTI HOBUX MALUMH € YyOOCKOHasBaHHA
pO3paxyHKOBUX METOAIB 1i OLIHKX Ta NpaBuIibHUN BUBIp:

1) meToaiB BU3HAYEHHA TPYAOMICTKOCTI;

2) maTepianis, BNPOBaMXKEHHS1 Cy4aCHOI TEXHOOTIT;

3) MeToAiB BU3HAYEHHSA MaTepPianoeEMHOCTI.

lNMumanHs: MNpu Bigomin maci Bupoby noro cobiBapTicTb
MOXe ByTW ouiHEeHa 3a BENMYNHOK O00YTKY Macu Ha:

1) WiHY oguHWMUI Macu maTepiany;

2) BigNoBigHY NUTOMY COBIiBapTICTb;

3) BigNOBIAHY NMUTOMY TPYAOMICTKICTb.

lMumaHHs: Y TexHiYyHOMY nnaHi BUMOrM 3MEHLUEHHS
1) rabapuTis; 2) macy;
3) Mapok maTtepiarnis, L0 BUKOPUCTOBYIOTLCS.

lMumaHHsi: Y TEeXHIKO-EeKOHOMIYHMX po3paxyHKax, SKi
BUKOHYIOTbCS Ha MOYaTKOBUX CTafiax MpPOeKTyBaHHA, BUOIp
BapiaHTa pilleHHS 34IMCHIOETLCS 3a MiHIMaribHOK BESTUYMHOLO:

1) 3aTpaT Ha BUrOTOBJIEHHS;

2) HOpMaTUBHOIO KoequiuieHTa edeKTUBHOCTI KaniTanbHUX
BKNageHb;

3) NnpMBEOEHNX BUTPAT;

4) BuTpaT Ha ekcrnnyaTauito.

lNMumaHHs: CobiBapTicTb TEXHIYHOro 3acoby
BM3HAYaETbLCS:

1) BUTpaTaMm NignpueMcTBa Ha MOro BUrOTOBSIEHHS;

2) npuBegeHNUMU BUTpPaTaMM Ha NOro BUFOTOBMEHHS Ta
eKcnryarauito;

3) NOro LiHO Npu npoaaxi.

lNMumaHHs: [Mpw NPOEKTYBaHHI HOBOI TEXHIKN

3aCTOCOBYKOTLCA MEeTOAUN OLUIHKM TPYAOMICTKOCTI 3a NMUTOMUMMU
NoKasHMKaMun i Ha OCHOBI NodiOHOCTI (aHanora). Akuin 3 HUX
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3aCTOCOBYETbLCH Ha pPaHHiX (mno4aTKoBMX) cragisix
NPOEKTYBaAHHA?

1) 32 INTOMNUMMN NOKa3HUKaMU;

2) Ha ocHoBi noaibHocTi (aHanora);

3) XXOOEH 3 HUX.

lNMumanHs: T[lpn BIOOMIM  MOTYXHOCTI OBUryHa WMOro
cobiBapTicTb MoOXe 6yTn NpubnusHO OuiHEHa 3a BEIMYUNHOLD
O00YTKY NOTY>KHOCTI Ha:

1) BapTiCTb OAMHULL eHepril, WO BUPOBNSETLCS;

2) BigNOBIAHY NUTOMY TPYOOMICTKICTb;

3) BignosigHy NUTomMy cobiBapTICTb.

lNumanHa: HopmoBaHa ouiHka 3aTpaT npaui (B ogNHMLAX
Yacy) Ha BWIOTOBMEHHS AeTarnen, cknagasrbHUX OAWHULbL |
MaLUWHY B LiNOMY Ha3nBaETbCA |l

1) cobiBapTicTIo; 2) 3ararnbHo
TPYAOMICTKICTIO;

3) MMTOMOI TPYAOMICTKICTIHO.

TemamuyHuli mMoOlynb 2 OcHO8Hi cmadii po3pobku
rnpoeKkmie Hoeux mexHi4Hux 3acobie

lNMumaHHs: [padik, 4d9kun  Bigobpaxae  pPO3BUTOK
NPOrHO30BaHOI TeHAeHuil o06’ekTiB, WO po3rnagarTbCco,
Ha3MBaETLCH:

1) piarpamoto Benepa;

2) rinepbonoto Ennepa;

3) TpeHOOoM.

lNMumanHa: Aknn 3 TpeHais, Wo BiabuBalTb 3MiHY
BKa3aHMX MOKa3HWKIB 3a pokamMu, MOXHa 3acTtocyBaTtu Ans
NPOrHo3yBaHHSA TexHi4YHoro pisHA [OB3:

1) NPOUEHT BMKOPUCTAHHA Ha TPaAHCMNOPTi 4OTUpM- Ta
ABoTakTHMX [B3;

2) piBHi opcyBaHHsa [OB3 3a cepegHiMm egekTUBHUM
TUCKOM.
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lMumaHHs: BTineHHs 3aranbHuMXx NPUHUKIMIB
JoyHKUIOHYBaHHS, 3ararnbHOl 6ygoBM y pearnbHY KOHCTPYKLiO
TexHiYHoro 3acoby Mmae Mmicue Ha cTagil:

1) NPOEKTYyBaHHS; 2) KOHCTPYIOBaHHS;

3) BUrOTOBJIIEHHS; 4) ekcnnyaTadlii.

lNMumaHHsi: [1OBHUM  KOMMNEKTOM  KOHCTPYKTOPCBKOT
OOKYMeHTaUil, [OCTaTHbOI AN BUIOTOBIIEHHA TEXHIYHOro
3acoby B 3agaHNX ymoBax, Ha3nMBa€ETbLCS MNOro:

1) npoekTOoM; 2) NPOEKTHUM PILLEHHAM;

3) po3p0o0OKOH0; 4) nopTpeToMm.

lNMumaHHs: 3aranbHa 6ygoBa (OCHOBM (OYHKLIOHYBAHHS)
TeXHIYHOro 3acoby, Wo CTBOPIOETLCA (OCHOBHI CXEMU, NpoLecu
LLIO NPOTiKalThb, ...), NPopobnAeTbCS Ha cTadil Noro:

1) ekcnnyaTtaduir; 2) BUrOTOBJEHHS;
3) NPOEKTYBaHHS; 4) KOHCTPYIOBaHHS.
lMumaHHs: BurotoBrneHHd TEXHIYHOro 3acoby

NPOBOAUTLCS TFOSIOBHUM YMHOM Ha OCHOBI KOHCTPYKTOPCBHKOI
OOKYMeHTaLUil, OTpMMaHol Ha eTani:

1) po3pO6KN TEXHIYHOIO 3aBAaHHS;

2) po3p0obKN TEXHIYHOT NPONO3uLil;

3) KOHCTPYHBaAHHS;

4) npoeKkTyBaHHS.

lNMumaHHs: [lepeTBOpPEHHA BUXIOQHOIO OMNCaHHS
TEXHIYHOro ob’eKTa y KiHLEBe Ha OCHOBI BMKOHAHHSA KOMMJSIEKCY
pobIT A0CMNIAHNUBKOro, PO3PaxyHKOBOrO i KOHCTPYKTOPCLKOro
Xapaktepy Ha3nBaeTbCA MOro:

1) po3pobKolo; 2) NPOEKTYBAHHSIM;

3) NPOEKTHUM PiLLEHHSAM.

lNMumaHHs: Tpy NpoeKkTyBaHHI HOBOrO TEXHIYHOro 3acoby
00 MPOEKTHUX cTadin He BiQHOCUTLCA CTafist pO3pobKu:

1) ecKi3HOro npoekKTy; 2) TEXHIYHOro
3aBOaHHS;
3) TEXHIYHOI NPOMO3nLiT; 4) TEXHIYHOrO MPOEKTY.
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lMumaHHsa: Ha nNpoeKkTHUX CcTafisx CTBOPEHHS MallUHU
CyTTEBA POSib NPUAINAETLCA METOAAM:

1) OTpUMaHHA ANHaAMIYHUX MOOESNEN;

2) MaTeMaTU4HOro aHarniay;

3) HAayKOBOrro NPOrHO3yBaHHS Ta MiaHyBaHHA.

lNMumanHsa: ki 31 cTagin  npoekTyBaHHA  ob’ekTa
BUKOHYIOTbCS TiflbKM B TOMY BUMNaAKy, sIKWO BOHU NepeabadveHi
Yy TEXHIYHOMY 3aBOaHHI?

1) TEXHIYHa NpPONO3unLis, ECKI3HUW NPOEKT;

2) TexHiYHa nNpono3nuis;

3) TeXHIYHa NPOono3nLisi, TEXHIYHNIA MPOEKT.

lNMumaHHs: CTapil nepeanpoekTHUX OOCHIOXKEHb Mpu
CTBOPEHHI 06’eKkTa nignopsiakoBaHi po3pobLi 1oro:

1) eCKi3HOro MNpoeKTy; 2) TexHI4YHoro
3aBaHH4;
3) TEXHIYHOI NpoNo3unL;i; 4) TEXHIYHOTO MPOEKTY.

lNMumaHHs: [Npobnema 3ab0e3nevyeHHA BUCOKOI SIKOCTI
BUPOOY NOBMHHA BUPILLYBaTUCA Ha:

1) ycCix cTagisix Noro XXUTTEBOTO LINKIY;

2) cTagisix NPoeKTyBaHHSA | KOHCTPYHOBAHHS;

3) cTafisiXx KOHCTPYOBaHHA Ta BUrOTOBIIEHHS.

lNMumanHHsi: [JOCArHeHHA nOTPIOHOT NOTYXXHOCTI CUITOBOI
YCTAQHOBKM LUNAXOM MapanenbHOro 3'€dHaHHS  OeKiSTbKoX
OBUTYHIB BignoBsigae metoay:

1) MogmnpikyBaHHS; 2) CeKLiOHyBaHHS;

3) KOMMayHAyBaHHS; 4) arperatyBaHHS.

lNMumanHHs: MeTof NPOEeKTyBaHHA MaLUMH LUNAXOM Habopy
OHaKOBUX YHidhikoBaHMX CeEKLiN Ha3nMBaA€ETbCSA METO40M:

1) ceKuioHyBaHHS; 2) arperaTyBaHHS;

3) KOHBEPTYBAHHS; 4) komMnayHOyBaHHS.

lNMumaHHs: [Jo 3aranbHUX MeToAdiB NPOeKTyBaHHA MalUuH
Ha 6a3i yHiikauil BiAHOCATbCA METOAMN:
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1) emnartii, iHBepCil, aHanorii;

2) ©OasoBoro arperaTty, arperatyBaHHS i KOMIIEKCHOI
CTaHgapTusauil;

3) cekuioHyBaHHA, emnarii, iHBepCil.

lNMumanHs: Tpn po3pobui eckanaTopiB Pi3HOI OOBXUHU
BUKOPUCTOBYETbLCH METOA;:

1) 6as3oBoro arperary; 2) KOHBEPTYBaAHHS;
3) CeKuioHyBaHHS; 4)
KOMMayHAyBaHHS.

MNMumanHsa: Tlpn  po3pobui  KOHCTPYKUin  30ipHUX
CKITafCbKMUX NPUMILLEHb Pi3HOI NPOTAXHOCTI BUKOPUCTOBYETLCA
MeTon:

1) 6asoBoro arperary; 2) KOHBEPTYBaAHHS;

3) CeKLiOHYBaHHS; 4)
KOMMayHOyBaHHS.

lMumaHHs: [MpoekTyBaHHS YHi(piKoBaHNX pAgis
noTy>xHocten [1B3 BUKOHYETLCA Ha OCHOBI MeToaY:

1) ceKkuUioOHyBaHHS; 2) arperatyBaHHS;

3) KOHBEPTYBaAHHS; 4)
KOMMayHOyBaHHS.

lNMumaHHs: Tpyn po3pobui KiBLUOBUX efeBaTopiB Pi3HOI
OOBXWUHU BUKOPUCTOBYETLCHA METOA;:

1) ceKkuioHyBaHHS; 2) arperaTtyBaHHS;

3) KOHBEPTYBaAHHS; 4)
KOMMayHAayBaHHA.

lNumaHnHs: CTBOPEHHA cydoBuX an3enis Ha 6asi HasiBHUX
TennoBO3HUX am3enis cimenctea [J49 sigonosigae metoay:

1) ceKkuUioHyBaHHS; 2) KOMNayHAOYyBaHHS;

3) arperaTyBaHHS; 4) moaundikyBaHHS.

lNMumaHHsn: CTBOPEHHSA MOPLUIHEBUX KOMMpecopiB Ha Oasi
HasBHMX [1B3 Bignosigae metoay:

1) kKOMNayHAyBaHHS; 2) KOHBEPTYBaAHHS;

3) CeKUiOHYyBaHHS; 4) arperaTyBaHHS..
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lNMumaHHsi: CTBOPEHHSI AOM3eniB AN BENUKOBAHTaXXHUX
aBToMmob6inis benA3 Ha 06a3i HasABHMX TEMNNOBO3HUX AW3EniB
cimencrtea [149 signosigae metoay:

1) MoaudikyBaHHS; 2)
KOMNayHOyBaHHS;

3) ceKuioHyBaHHS; 4) arperaTtyBaHHs.

MNMumanHs: CteOpeHHA HoBux [OB3 wnsaxom nepesefeHHSA
6a3oBux mogenen 3 6eH3nHy Ha ras Bignosigae MeToay:

1) KOHBEPTYBaHHS; 2) CeKLioOHYyBaHHS;

3) arperaTyBaHHS; 4)
KOMMayHAyBaHHA.

lNMumanHsn: BukopuctaHHa ©asoBol wMogeni abo i
OCHOBHUX €IleMeHTIB Ansi CTBOPEHHS arperaTiB  Pi3HOro
Npu3Ha4YeHHs (9K npaBumo, bnNu3bkMx 3a pobovyMM NpoLecom)
nepenbavae metoa;

1) ceKkuioHyBaHHS; 2) arperaTtyBaHHS;

3) KOHBEPTYBaAHHS; 4)
KOoMMNayHOyBaHHS.

lMumaHHsa: YcTaHOBKa Ha asiananHepax Big ABOX A0
YOTUPLOX OBUrYHIB BignoBigae metoay:

1) kKOMNayHAyBaHHS; 2) arperaTyBaHHS;

3) CeKUiOHYyBaHHS; 4) moandikyBaHHS.

lMumaHHs: [0 OCHOBHUX MeTOLIB, SKi BUKOPUCTOBYHOTHCH
Ha cTagil KOHCTPYHBAHHSA Pi3HOMAHITHUX €eNeMeEHTIB MaLluvH,
BiJHOCATb MEeTOAMW:

1) KOMBiIHyBaHHA, aHanoril;

2) KOHBEPTYBaHHA, MOANIKYBAHHS;

3) KOMNayHAyBaHHS, CEKLiOHYBaHHA.

lNMumaHHs: [J0 OCHOBHMX METOLIB, AKi 3aCTOCOBYHTLCS Ha
CcTafidX KOHCTPYIHOBaAHHA Pi3HOMaHITHUX enemMeHTiB MalluH,
BiQHOCATbLCA MEeTOAMW:

1) ceKkuioHyBaHHS, arperaTyBaHHS;
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2) KOHBEPTYBaHHSA, KOMMNAyHOYBaHHS;
3) iHBepcCil, emnarii.

lNMumaHHs: YMoBHe OTOTOXHEHHH ocobucTtocri
pO3pobHUKa 3 NpeSMeTOM KOHCTPYHOBaHHA nependbadvae metos;

1) ewmnartii; 2) iHBepcil; 3) aHanoril; 4)
KOMMayHAyBaHHA.

MNMumanHs: OTpuUMaHHA HOBOI KOHCTPYKUil Ha OCHOBI
PI3HNX CNONy4YeHb SK HasABHUX, TaK i HOBUX TEXHIYHUX pPilleHb
nepenbavae metoa;

1) emnarii; 2) KOMOiHyBaHHS; 3)
CeKLiOHYBaHHS;

4) 6a3oBoOro arperary.

lNMumanHa: OTpuUMaHHA HOBOI KOHCTPYKUil Ha OCHOBI
HasiBHMUX TEXHIYHMX PilUEHb B IHLINX rany3sax Hayku i TEXHIKN 4in
B XXWBIN Npupoai Bignosigae metoay:

1) koMOBiHyBaHHSA; 2) iHBepcil; 3) emnartii; 4) aHanoril.

MNMumanHsn: OTpuMaHHA HOBOro BapiaHTa KOHCTPYKUIT
LUNSIXOM 0B6epHEHHA dOyHKUIA, dOpM i po3TallyBaHHA AeTaneu
HasgABHOIo TEXHIYHOrO PilLleHHS BignoBigae meTtoay:

1) emnarir; 2) KOMBDIHYBaHHS; 3) iHBepCil;

4) ceKUioOHyBaHHS.

lNMumanHs: OCHOBHUMW MeETOOaMM  KOHCTPYKTOPCbKOro
KOHTPOSO KOHCTPYKTOPCLKOI AOKYMeHTaUil €:

1) cTaTUCTUYHUIN, anrebpalvyHni;

2) eHEPreTUYHUM, eKCeHEPreTUHHNN;

3) aHaniTUYHMI, rpadoivHUN.

MNMumaHHs: JoTpMaHHSA B KOHCTPYKTOPCBKIN JOKYMeHTau,il
cTaHgapTiB, BUMOr €aOWMHOI CUCTEMW  KOHCTPYKTOPCBLKOI
nokymeHTauil (€ECKL) Ta piBHA SKOCTi KOHTPOSOETLCA MNpU
KOHTPOITI.

1) HopmanisauinHomy; 2)
KOHCTPYKTOPCbKOMY;
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3) MeTPOSOriYHOMY; 4) TEXHOSIONYHOMY.

lNMumaHHs: He 3a00BONbLHAE METPOSOriYHi BUMOry 3anuc,
WO niMITYE B KOHCTPYKTOPCbKIM OOKYMeHTauili roTyBaHHS
PO34YMHY 3MilLlyBaHHSIM KOMMOHEHTIB 4 i A y cniBBiAHOLLEHHI:
1) oB’emiB 1:2; 2) mac 1:2; 3) 1:2,

lNMumaHHs: [paBUnbHICTb 3adaHHA B KOHCTPYKTOPCHKIN
OOKYMEHTaUil napamMmeTpis, WO NIMITYIOTb, TEXHIYHMX YMOB Ha
BUFOTOBJSIEHHSA | KOHTPOSfib KOHTPOSOETLCA NPU NPOBEOEHHI

KOHTPOSI0.
1) HOpMani3auinHoro; 2) MeTpPOSIOrivyHOro;
3) KOHCTPYKTOPCbKOrO; 4) TEXHONOrIYHOrO.

lMumaHHsi: PO3pi3HATL  Taki  rpynn  MNOMUNOK B
KOHCTPYKTOPCbKUI SOKYyMeHTaUil:

1) B po3paxyHkax, B rpadiky, B ONUCaHHi;

2) NPOEKTHO-KOHCTPYKTOPCLKI, B pO3paxyHKax, B po3mipax;

3) NPOEKTHO-KOHCTPYKTOPCHLKI, B rpadiky, B ONUCaHHi.

MumaHHs: Ha BCi  3MiHW, $Ki  BHOCATbCA OO0
KOHCTPYKTOPCbLKOI JOKYMeHTaLil, BUNYCKaTbCSA:

1) cnyx60Bi 3annuckn;  2) NOBIAOMISIEHHS MPO 3MiHU;

3) OronieTeHi 3MiH.

Temamu4Hui Molysnb 3 EnemeHmu  cy4acHoi
MemoadoJsiozii aemomMmamu308aH0o20 MPOeKmMye8aHHs1 HO8UX
T3

lNMumanHs: YacTuHa eTany npoekTyBaHHA 0O’eKkTa,
BUKOHAHHA  SKOI  3aKiHYYETbCA  OTPMMAaHHAM  MPOEKTHOro
pilLEHHA, HA3MBAETbLCA:

1) eTanomM nNpPOEKTYBaAHHS; 2) NPOEKTHOH
npoueanypoto;

3) NPOEKTHOLO ornepauieto.
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lNMumaHHs: Po3B’a3aHHA TPYOOMICTKMX 3adad, MoB’si3aHnX
3 BU3HA4YeHHsAM  npuHUuniB  nobygoBm  ob’ekTa,  LWO
NPOEKTYETLCHA, | OUIHKOK WOro BNacTUBOCTEW, € 3adaudeto
NPOEKTYBaAHHS:

1) CTPYKTYPHOrO; 2) pyHKUiOHaNbLHOrO; 3) Ha
MiKPOPIBHI.

lNMumaHHsa: Bubip TexHIYHUX pilleHb Yy pamkax 3agaHunx
NPUHLUKUNIB OYHKLIOHYBaHHA € 3aa4€et0 NPOeKTyBaHHSA:

1) yHKUIOHANbHOrO; 2) CTPYKTYPHOrO; 3) Ha
MerapiBHi.

lNMumaHHs: [Jo TMNoBMX npouenyp aHanidy BigHOCATbCA
npouenypu:

1) dpopMyBaHHS TEXHIYHUX BUMOT;

2) CTaTUCTUYHOrO aHanisy, oopMIIEHHS JOKYMeEHTau,l;

3) ogHoBapiaHTHOro, 6aratoBapiaHTHOro aHanisy.

lMumaHHs: BUKOPUCTAHHA HOBUX NPUHUMNIB | METOAIB Mpwn
NPOEKTYBaHHI CKMagHUX TEXHIYHUX CUCTEM BU3HAYAETbLCH
NPOEKTYBaHHS:
1) MeToaunkoto; 2) meTogamu; 3) meToaonorieto.

lNMumanHs: Tpn NpoekTyBaHHI HOBOI MaLUMHU CUCTEMHO-
KOHCTPYKTOPCbKUI acnekt ob’€dHye CUCTEMHO- Ta
CUCTEMHO-TEOPETUYHI aCnekTu:

1) QYHKUiOHANBHUIA, MPOEKTYBaNbHUN;

2) KOMMOHYBanbHUN, CTPYKTYPHUN;

3) doyHKUIOHANbHWUI, IHTErpaTUBHUMN.

lNMumaHHs: OcCHoBHI NpUHUMIN doyHKUiOHYBaHHSA
NpoekTyBanbHOro o6’ekta 3HaxoAsTb  BiOOOpaXeHHs1 B
CUCTEMHO - acnekTi:

1) npoekTyBanbHOMY; 2) CTPYKTYPHOMY;

3) iHTEerpaTuBHOMY.

lNMumaHHa: CucteMHU NigXxig 00 NPOEKTYBAHHS TEXHIYHUX
00’ekTiB nependavae eQHICTb TaKNX TEOPETUYHNX aCnekTiB:
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1) cuCTEMHO-(PYHKLiIOHANBbHOrO;
2) CUCTEMHO-KOHCTPYKTOPCLKOrO;
3) CUCTEMHO-MPOEKTYBASbHOIO;
4) CUCTEMHO-KOMIMOHYBAIIbHOIO;
5) CUCTEMHO-IHTErPaTUBHOIO.

MNMumanHn: OgHUM 3 OCHOBHUX MPUHLUMMIB MPOEKTYBaHHS
CKNMagHUX TEXHIYHUX O0B’EKTIB € NPUHLIAM:
1) Janambepa;  2) 6baratoeTanHoCTi; 3) MaminbTOHa.

lNMumanHsn: CTpyKTypyBaHHA YysABNeHb MNP0 TEXHiYHI
O0’€EKTN TMpPOEKTyBaHHA 3a CTyneHem [eTasibHOCTi onmncaHb
nepenbayae npuHUMN:

1) baratoeTtanHocTi; 2) gekomnosuuil; 3) iepapXivyHOCTI.

lNMumaHHsi: EnemMeHTM neploro iepapxiYyHoOro piBHA
NpOeKToBaHOro o6’ekTa, OMMCaHHA HAKUMX He nigndararTb
noganbLIoOMy AiNeHHI0, Ha3nBaloTbCA:

1) BXigHUMWU; 2) 6basoBuMU; 3) BUXigHUMW.

MumaHHs: Po3butta npencrasneHb KOXXHOIro
iepapxidyHOro piBHA nNpoekToBaHoro o6’ekta Ha Onokn 3
MOXITMBOCTSIMU  1X PO34INbHOrO MNPOEKTyBaHHA nepenbdavae
ApUHLNN:

1) AekomMnoauuii; 2) iepapxiyHOCTI; 3)
iITepauinHoCTiI.

MNMumanHs: OgHUM 3 OCHOBHMX MPUHLMMIB NPOEKTYBaHHS
TEXHIYHUX OB’EKTIB € NPUHLMN:

1) pekoMnosnuir; 2) [Hanambepa; 3) manux
BiOXWUMEHb.

lNMumaHHs: TlpoekTHa npoueaypa, npusHadeHa AOns
GaraTopas3oBOro BMKOPUCTaAHHSA MpPU MNPOEKTyBaHHI BaraTbox
00’eKTiB HAa3MBAETLCA:

1) TMNOBOID; 2) iTepauinHoLo; 3) onTUMaribHOHo.
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lNMumaHHs: Y 3aranbHin  MeTohosIorNl  NPOeKTyBaHH4A

CKNnagHux TEXHIYHUX cuctem BUKOPUCTOBYOTLCH
MEeTOON NPOEKTYBAHHS:
1) NpsAMUA Ta 3BOPOTHIMN; 2) BXigHUX Ta
BUXIOHUN;,

3) cnagHun Ta BUCXIOHWI.

lNMumanHs: YactuHa npouecy npoekTyBaHHA 06’ekTa, Aka
BIiAHOCUTLCA OO0 OOHOrM0 4M [OEKiSfIbKOX IepapXiYyHUX pPiBHIB,
Ha3MBaETLCH:

1) eTanomM nNpPOEKTYBaHHS; 2) NPOEKTHOH
npoueanypoto;

3) NPOEKTHOLO ornepauieto.

lNMumanHHs: HacTnHu npouecy npoekTyBaHHA 06’ekTa, Lo
BXOAATb A0 CKragy NPOoeKTHOT npouenypw, HasmBatTbCA:

1)  NPOEKTHMMKU  npouenypamu; 2) eTanamu
NPOEKTYBaHHS;

3) NPOEKTHNMU onepauisiMu.

lMumaHHsi: [JO  OCHOBHMX  TMPOEKTHUX  npoueayp
BiAHOCATbLCA npoueaypu:

1) TEXHOSOrYHOI NigroTOBKY; 2) ob4ncneHHa macu;

3) aHarni3y Ta CMHTe3y.

lNMumanHs: [Jo TMNoBMX npouenyp CUHTEe3y BiAHOCATLCAH
npoueaypw:

1) napamMeTpPUYHOro Ta CTPYKTYPHOIrO CUHTESY;

2) ogHo4acHoro 6araTtoBapiaHTHOrO CUHTE3Y;

3) 04HOYACHOro CUHTE3Y.

lMumaHHs: Baxxnuemum MOMEHTOM MeToaonorii
NPOEKTYBaHHA TeXHIYHMX OB’eKkTiB npu peanisadii npouenyp
aHanisy 1M onTumisauili € BWKOHAHHS MNPUHUUNY BKMNageHoCTI
npouenyp:

1) onTumisauii y npouenypwu aHanisy;

2) aHanisdy y npoueaypu ontumisaui;

3) CMHTe3y y npouenypu aHarnisy.
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3MICTOBMX MOAYIb 2

TemamuyHuu MOOyI1b 4 Mamemamud4He
MoOOeJ1r08aHHs NpuU rNpPoeKkmyeaHHi i KOHcmpyroeaHHi T3

lNMumaHHs: Ha ocHOoBI JocnigXeHb BHYTPILWHIX NPOUECIB i
3aKOHOMIPHOCTEN, NpUTaMaHHMX Knacy O6O’eKTiB i aABuUL, LLIO

pO3rnagarTbCs, CTBOPHOKTHLCS MaTeMaTUYHi
Moaeni:
1) ekcnepuMeHTarnbHi;  2) eMnipuyHi; 3) TEOPETUYHI.

lNMumaHHsa: BigasepkaneHHs @isnYHUX MNPOLECIB, 4Ki
NpoTiKalTb Y 6e3nepepBHOMY MPOCTOPI i Yaci, € XxapakTepPHOK
OCODNMUBICTIO MaTeMaTUYHUX MOAESNEN HA:

1) meTapiBHi; 2) MakpopiBHi; 3) MiKPOPIBHI.

lNMumaHHs: MaTtemaTndHa Mopgenb, B SKi  BpaxoBaHi
dpa3oBi 3MiHHI, WO XapakTepusyoTb CTaH BCIX MDKENeMEeHTHUX
3B’s3KiB 06’€KTa, sKi € Y HAABHOCTI, HA3MBAETbLCA:

1) NOBHOWO; 2) Makpomoaenno; 3) HENOBHOIO.

lNMumaHHss: Ha noyaTtkoBMX CTadigX MNPOEKTyBaHHSA

TEXHIYHOro ob’ekTa NpPUNMalOTbCH
MaTeMaTU4Hi Moaen.
1) CTPYKTYpPHi;  2) OYHKLIOHanNbHI; 3) Mikpomogeni.

MNMumaHHs: OpHielo 3 OCHOBHUX BUMMOr A0 MaTeMaTUYHUX
MOZENEN, SKI BUKOPUCTOBYKOTLCS MPU NPOEKTYBaHHI TEXHIYHUX
ob6’ekTiB, €:

1) yHiBEpPCanbHICTb; 2) eKOHOMIYHICTb; 3) ageKkBaTHICTb.

MNMumaHHs: CykynHIiCTb MaTeMaTU4HMUX OB’EKTIB i 3B’A3KiB
MDK HUMKW, sKi BigobpaxaloTb HaMBaXNUBILWi BACTUBOCTI
NPOEKTYBanbHOro TEXHIYHOro 3acoby, Mmae Ha3By:

1) anropunTm; 2) maTemMaTuyHa Mogersb;

3) MaTeMaTUYHUIA aHanis.
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lNMumaHHs: CykynHicTb MateMaTU4HUX moaenen ob’ekTiB,
a TaKOX MeTOfiB i anropuTMiB BUKOHAHHA MPOEKTHUX npouenyp
Ha3MBaETLCH:

1) maTeMaTUYHMM 3ab0e3NeYEHHAM;

2) MaTeMaTUYHUM MOAENOBAHHSAM,;

3) nporpamyBaHHSsIM.

lMumaHHs: Npouec CTBOPEHHSA MaTeMaTUYHOI MoAeni Ta
ornepyBaHHSA HEK ONs OTPUMaHHS BIAOMOCTEN MPO pearibHUK
00’eKT Ha3MBaETbLCS:

1) nporpamyBaHHAM; 2) anropuTtMmisaui€eto;

3) MaTeMaTUYHUM MOAENOBAHHSAM.

lMumaHHs: 3gaTHICTb MaTeMaTUYHOI MoAeni BigobpaxaTtu
3afaHi BnacTtmMBOCTi oD’ekta 3 MOXMOKOK He BULLE 3adaHol
Xapaktepusye II:

1) EeKOHOMIYHICTb; 2) yHiBepcanbHiCTb; 3)
aJeKBaTHICTb;

4) TOYHICTb.

lNMumaHHa: 3a HanexHicTio [0  iepapxidHOro piBHA
MaTemMaTudHi  Moaerni TexHiYHoro ob’ekta noainaTbcs Ha
MiKPOPIBHIi, MakpopiBHi Ta:

1) MiHipiBHI; 2) MakcupiBHi; 3) MerapiBHi; 4) ynbTpapiBHi.

lMumaHHs: EKOHOMIYHICTb MaTeMaTUYHOI mogaeni
XapakTepusyeTbCcs BUTpaTamMmu:

1) MaWKWHHOrO Yacy Ta nam’aTi MaLUnHW;

2) Ha npuabaHHsa sBignosigHol EOM;

3) Ha 1T po3pOobKYy.

lNumanHs:  CTyniHb  NOBHOTU BigobpaxeHHs y
MateMaTu4Hin Moaeni BnacTMBOCTEM peanbHoro ob’ekta
XapakTtepusye ii:

1) yHiBepcarbHICTb; 2) TOYHICTb; 3)
€KOHOMIYHICTb.
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lMumaHHs: 3a cnocoboM OTpUMaHHA MaTeMaTUYHi Moaeni
nigpo3ainarTbLCs Ha:

1) TeopeTu4Hi Ta aHaniTU4Hi; 2) TeOopeTu4Hi Ta
eMnipuYHi;

3) ekcnepuMeHTanbHi Ta eMMipUYHI.

lNMumaHHs: ans NpopobneHHs KOMMOHYBaHHSA
NPOEKTOBAHOIO ob’ekTa Ha EOM cKnagatoTbCs
MaTemMaTudHi mogeni.
1) CTPYKTYPHI reOMeTpUYHi; 2) CTPYKTYpPHI TOMOJIOriYHi;
3) eMNipUYHi.

lNMumaHHsa: [Ona OoTpuUMaHHA MaTeMaTUYHUX MOAESEN
TEXHIYHNX 00’EKTIB BUKOPUCTOBYIOTb METOOM:

1) bopmanbHi Ta iHBEpPCIl; 2) emnarii Ta
diboHauui;

3) HedbopmanbHi Ta hopManbHi.

MNMumanHsi: 3a cnocobom  BnactuBocten  ob’ekTa
MaTeMaTU4Hi Modeni NodinstTbCA Ha anropUTMIYHI, IMiTauinHI
Ta:

1) CTPYKTYpPHIi; 2) NoBHi; 3)
aHaniTUYHi.

lNMumanHs: Tlpyn cknagaHHi MaTteMaTudyHUX MOoAEerNen
CKNnagHux TEeXHIYHNX CUCTEM BUKOPUCTOBYETLCA X
dopmarnizoBaHun 3anuc y Burnsgi 6nok-cxemu, rpadis Tta y
BUrNAA].
1) MaTpUYHOMY; 2) TEKCTOBOMY; 3) rpadgivHOMY.

lNMumaHHs: 3a cTyneHeMm  BnactusBoctenM  o0’ekTa
MaTtemMaTudHi Mogeni NoAainNatTbCs HAa MoAeni:

1) noBHI, Makpomoerni; 2) NOBHI, HEMOBHI;

3) Mmakpomogeni, MiHimogerni.

lNMumaHHs: ANropuTtMiYHI  MaTtemMaTu4dHi  Modeni, 4Ki

OMUCYIOTb MOBEeAiHKY O06’ekTa, WO AOCILKYETbCS, Y Yaci npu
3a4aHNX 30BHILLHIX BNMBax Ha3MBaOTbCA:
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1) aHaniTM4yHnMm; 2) iMmiTauivHnmum; 3)
eMnipUYHNMM.

lMumaHHs: 3a xapakTepom BigobpaXeHUX BacTUBOCTEWN
ob’ekTa MaremaTu4yHi Moaeni nNoAinaTbCs Ha YHKUIOHaANbHI
Ta:

1) NnpoeKTyBarnbHi; 2) HedOYHKLiOHanNbHi; 3) NOBHi;

4) CTPYKTYpPHI;

lNMumaHHsa: Ha cTtagil KoHCTpYyloBaHHA TEXHIYHOro ob’ekta
B OCHOBHOMY BMKOPUCTOBYKOTbLCA MaTeMaTU4Hi Moaeni:

1) HayKOBOro NPoOrHo3yBaHHS; 2) oyHKUiOHArbHi;
3) CTPYKTYPHI.

MNMumanHsi: Cknag Ta  B3aEMO3B'A30K  BUAINEHUX
eneMeHTIB NPOEKTOBAHOro ob’ekTa BigobOpaxatTb
MaTtemMaTu4Hi Mmogeni.

1) reoMeTpuyHi; 2) TOMNOJOriYHi; 3)
MaKkpoMoaeni.

lNMumaHHsa: Ona BU3HAYEHHS LUBUAKOCTI BUXIOHOI NaHKU
MeXaHi3My aHanor uiel WBmnaKoCcTi HeobXiagHO:

1) nogiNUTN Ha BENUYUHY LLUBNOKOCTI BUKOHABYOI JTAHKW;

2) NodinUTM Ha BENUYMHY KYTOBOI LBUMAKOCTI NOYaTKOBOI
NaHKK;

3) TMOMHOXWTWM Ha BEJSIMYMHY  KYTOBOI  LUBWOKOCTI
NO4YaTKOBOI JTaHKM.

lNMumaHHs: [10 OCHOBHUX TEOMETPUYHUX XapaKTEePUCTUK
PYyXy  UMKMOBUX  MeEXaHi3aMiB  BIOQHOCATb  reoOMeTpUYHy
nepenatodHy oYHKLII0 NOMOXEHHA Ta:

1) 3aKOH 3MIHM KOOpAMHATN BUXIOHOI JTAHKK;

2) Il noxigHi 3a Yacowm;

3) 1l noxigHi 3a y3aranbHEHO KOOpAUHATOLO.

lNMumaHHa: BClO MHOXWHY MeXaHi3miB cydacHux [1B3
MOXHa Migpo34inuTn Ha MeXaHi3MU:
1) BaXinbHi Ta rigpaBiyvHi;
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2) UMKIIOBI Ta 3 NOCTIMHOK NepeaaToYHOK OYHKLUIE;
3) 3 NOCTIMHOK NepeaaTovHOK YHKLIE Ta 3ybyari.

lNMumaHHs: OCHOBHOK reOMETPUYHOK XapaKTEPUCTUKOLO,
LLIO BU3HA4Ya€e 3aKOHOMIPHOCTI pyxXy MexXaHi3my, € MNOoro:

1) nepegaToyHa QYHKUIS NOSTOXEHHS;

2) nepenaTtoyHa dyHKUIA WBMOKOCTI;

3) nepegatoyHa YHKLIA MPUCKOPEHHS.

lMumaHHs: OCHOBOKW And CKnagaHHA MaTemMaTudHol
MoZeni, fKa Onucye peanbHi 3akoHUM YHKUIOHYBaHHA
MeXaHi3my, € MNoro:

1) KiHeMaTu4yHa cxema; 2) OMHaMiYHa
MoJenb;

3) CTPYKTYpHa cxema.

lMumaHHs: Y OinblIOCTi 3a4advy OOCHIOKEHHA AWHaMIKK
MEXaHi3MiB CUNKN B’SI3KOr0 OMopy JTaHOK NPUMMatoTbCA:

1) NponopLIMHUMK LLIBUOKOCTI;

2) o6epHeHO NPonNoOpLiNHUMK LLBUOKOCTI;

3) NponopuUiHNIMN NEPEMILLEHHIO.

MNMumaHHs: Hanbinbwnn BNNMB Ha AMHAMIYHI BioXWUNEHHS
peanbHUX XapakTepucTnk yHKUIOHyBaHHS MexaHismis [1B3 Bia
3aJaHnX Mae nNoro:

1) PO3MIpHICTb; 2) TaKTHICTb; 3) piBeHb
doopcyBaHHS.

lNMumaHHs: OucvnaTuBHI BNACTUBOCTI MPYXHBbOI JIaHKN B
OCHOBHOMY MNPOMOPLiNHI:

1) XKOPCTKOCTI NaHKu;

2) NNoLi NnonepeYyHoro nepepiay;

3) nnowwi, Wo BignoBiga€e NeTni rictepesncy NaHku.

MNMumanHa: Hanbinbw nogaTnuBOK JIAHKOK Yy npuBOAai

knanaHiB [1B3 e:
1) Kyna4ok; 2) KOPOMUCNO; 3) wTaHra.
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lNMumaHHsi: OcHoBOKW AOnst  po3pobku MaTemMaTU4HUX
mMoaenen yHKUioOHyBaHHA MexaHi3miB B3 cnyxaTtb Ix:

1) ovHamivHi mogeni; 2) CTyneHi pyxoMocTi; 3)
Knac.

lNMumaHHs: TIpyXHi NTaHKM MexaHi3aMy npu MOOentoBaHHI
peanbHUX 3aKOHIB pyXy NogarTbCsa Yy BUMMAA:

1) Npy>xHOro enemeHTa (KoediuieHTa XXOPCTKOCTI);

2) gucunaTmMBHOrO enemMeHTa (aemndoepa);

3) Npy>XHO-OMCUNATUBHOIO efieMeHTa.

lNMumaHHa: 3 TOYKM 30py BIBpO3axXmMLLEHOCTI pPoboui
PEXMMN MaLLUMHW MOBUHHI BignoBigaTM BIOHOLWEHHIO 4acToT

BUMYLLUEHMX Ta BiflbHUX KONMBaHb, O 3HaXOAATbCS Y Mexax:
1) 2....5; 2) 11...14; 3) 2.0....141.

lMumaHHs: 3a HaBegeHMMW  HMXKYEe  3HAYEeHHSIMU
KoedilieHTa BiDpo3axuLLEHOCTI MalUMH nepesary cnig siggaTtu
MaLUWHi, NS 9KOI 3Ha4YeHHA AaHoro KoedilieHTa OOPIBHIOE:

1) 0.5; 2) 09; 3) 1.2; 4) 2.0,

MNMumanHsa: T[lpyn  po3rngagaHHi  gMHaAMIYHOT  CTPYKTYpWU
MeXaHi3My MOro naHkm MOXyTb ByTu:

1) XKOPCTKi Ta BaXiSbHi; 2) XXOPCTKi Ta pyxoMmi;

3) XKOPCTKi Ta MPYXHi.

lNMumaHHs: Tlpn po3rnggadHHi  OMHaMIYHOT  CTPYKTYpWU
MexaHi3aMy 3B’A3KMU MOXYTb ByTu:

1) reoMeTpuyHi KiHEMaTUYHUX nap, AWHAMIYHI MPYXHUX
€feMEHTIB;

2) reoMeTpUYHi KiIHeMaTU4YHUX nap;

3) OANHaMIYHI NPY>XHUX eNEeMEHTIB.

lMumaHHs: [Mpuknagom cucTemMu AUHAMIYHOro
BiOpO3axucTy e:

1) BUKOPUCTaAHHA geMndyepiB CyXoro Ta pigMHHOro TepTs;

2) rymoBi NpoKnaaku nig OCHOBY;

3) cuctema JlaHyecTepa ona ypiBHoBaxeHHs [1B3.
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lNMumanHsa: T[lpo MNPUUHATHUKA  BIGPO3aXMCT  MaLUMHWK
CBiOYNTb 3HAYeHHS 1i KoedilieHTa BiDpO3axuLLLEHOCTI:

1) 1.5; 2) 1.1; 3) 0.8; 4) 2,2,

lNumaHHs: OnHamivHa CTPYKTYypa MexaHi3my
po3rnsgaeTbCcs Npu HeobXiAHOCTI BU3HAYEHHS NOTO:

1) TEOPETUYHOro 3aKOHY PYXY; 2) pearibHOro 3aKOHy
PYXy;

3) Knacy.

MNMumaHHsa: lpun pgocnigXeHHi OuHaMIKM MexaHi3miB o
reoMeTPUYHUX CTauioHapHUX 3B’A3KIB NTAHOK BiAHOCATb 3B’SA3KN:

1) KiHeMaTU4YHNX nap;

2) NaHoK, Wo AedopMyoTbCA, Ta rigpaBidyHUX €NTEMEHTIB;

3) rigpaBniYHNX enemMeHTIB KOHCTPYKLIN.

lMumaHHs: Tlpn JocnimKeHHi OUMHaMIKM MeXaHi3MiB  §iK
OWHaMIYHI (HecTauioHapHIi) 3B’A3KM po3rnagatoTb NPosiB:

1) reoMeTpUYHNX 3B’A3KIB KiIHEMaTUYHMX Nap;

2) TreoMeTpuyHMX 3B'A3KIB  KiHEMaTU4YHMX nap 3
ypaxyBaHHSIM CUI TEPTS;

3) Npy>XHO-gMcMNaTUBHMX BNAcTUBOCTEN NaHOK.

MNMumaHHsa: Tlpyn gocnigXeHHi OMHaMIKM MeXaHi3MIB CUnu
B’A3KOro  onopy (TepTsd) nNpuMnMalroTbCa  MiHIKHUMKM  Ta
NPONOPUIMHUMMU:

1) BIQHOCHIW WBWAKOCTI; 2) NepeMiLLeHHIo;

3) NPUCKOPEHHIO.

lNMumaHHs: [Mpuknagom cucTemMm CTaTUYHOro
BiOpoO3axucTy e:

1) cuctema JlaH4yecTepa onsa ypiBHoBaxeHHs [1B3;

2) rymoBi Npoknagku nig OCHOBY;

3) cuctema, dka MiCTUTb gemrndepun piguHHOro TepTs.

lNumanHs:  OCHOBHUM MOMEHTOM Yy  nobynosi

MaTeMaTU4yHOl MoAdeni Ha OCHOBI AMHaMIYHOI  mMoAaeni
MexaHi3my €:
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1) BMGiIp MOBUM NporpamMyBaHHS;
2) BU3HAYEHH4A CTYreHa pyXOMOCTi MexXaHi3my;
3) cknagaHHSA BigNOBIAHOIO PIBHAHHS PYXY.

lNMumaHHs: [1poaB MexaHiYHUX KOnMBaHb Yy PYXOMUX
TEXHIYHUX CUCTEMAX HA3UBAETbLCS:

1) Bibpauieto; 2) Bibpo3axucTom; 3) cTyneHem
PYXOMOCTi.

lNMumaHHs: Tlpy nnaHyBaHHI eKcnepuMeHTy OCHOBHUMW
BUMOramMm [0 He3asIeXXHUX 3MIHHUX € BWUMOINM BIiOCYTHOCTI
Kopensuil Ta:

1) 1X nNiHIMHOT KopensAuil; 2) CYMICHOCTI
doakTopiB;

3) obmexyBarnbHOI KiflbKOCTi (hakTopiB.

lMumaHHs: [Mpw NpOBELEHHI 3anfiaHoBaHOro
eKCMepuMeHTY Anga ABOX 3MIHHUX, SKi BapilOlOTbCA Ha 5 PiBHAX,
iHTepBan 3MiHM KOXHOI 3 HUX MiOPO34iNseTbCa Ha PIBHI
Mi>K cODOM0 OiNAHKMN.

1) 2; 2) 3; 3) 4; 4) 3.

lNMumaHHs: basoBuMn On4a  pauioHanbHOro OTPUMaHHSA
y3arasibHeHMX MaTemMaTudHuX moaenen ob’ekTiB € Mopgeni
MaTeMaTU4HOro:

1) NPOrHO3yBaHHS; 2) aHaniay;

3) nfiaHyBaHHA eKCrepuMEHTY.

lNMumaHHsi: HynboBOMYy piBHIO HOpPMOBaHOro dakropa
Bignosigae B oOpaHOMy iHTepBasni MOro  BapilOBaHHS
iHTepBany.
1) cepenvHa; 2) noYaToK; 3) KiHeLb.

lNMumaHHsa: MaTtemaTndHMM nnaH  gna npoBedeHHS
AocnigpkeHHA obnpaeTbCs 3anexHo Bif KifbKOCTI pakTopis, WO
BapilolTbCS, Ta:

1) BUAOY KpUTEpianbHUX NOKA3HUKIB;

2) KiNbKOCTI KpUTepianbHUX NOKa3HUKIB;
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3) BUrnaay LWykaHol y3aranbHeHOl MaTeMaTUYHOI MOETTi.

lMumaHHs: OuiHka aJeKBaTHOCTI eMnipuyHol
nosliHOMianbHOT MaTemMaTUYHOT Moaeri Moxe OyTM BUKOHaHa 3a
BENNYNHOLO KpuTepito diwepa abo:

1) kputepito CTblogeHTa;  2) gucnepcil BiATBOPHOBAHOCTI;

3) ancnepcii agekBaTHOCTI.

MNMumaHHs: Hanbinblumin BNAMB Ha BiOAXWUNEHHS peanbHUX
XapaKkTepucTuK pyxy mexaHiamis [1B3 mae:

1) nogaTnuBICTb NaHOK; 2) Maca NaHok;

3) AMcMnaTUBHI XapakTePUCTUKM NaHOK.

lNMumaHHs: Y  3aranbHin = Teopil  MaTteMaTU4HOro
NraHyBaHHA eKCNepuMeHTY pPO3pPi3HAITb [[OBa  HaMpAMKW:
NnaHyBaHHS OOCNIgKEeHb Ana  OTPUMaHHA MaTteMaTUYHUX
eMMipUYHUX MoAerien Ta NfaHyBaHHSA
AOCHIIXEHb.

1) eKkcTpemanbHuX; 2)
pO3paxyHKOBUX;

3) ekcriepuMeHTarbHuX.

lNMumanHa: Onsa onncaHHs 3B’A3KIB MK KpuTepiaribHUMU
nokasHMkamMmm TexHiYHoro ob’ekta Ta WOro  BXigHUMU
napameTpamn  0e3  pPoO3KPUTTSA BHYTPILWHIX  npouecis
3aCTOCOBYHOTbLCA MateMaTU4Hi mMozaeni.

1) TeopeTnyHi; 2) eMnipuUYHi; 3)
IMiTaUinHI.

lNMumaHHs: He3anexHi 3MiHHI, SKi BapilOlTbCA Yy CyBOpIu
BiANOBIAHOCTI 0O MaTeMaTUYHOro nfiaHy  AOOCHiKEeHHS,
OoTpuUManu HasBy:

1) KOHCTaHT; 2) dakTtopis; 3)
KpUTEpIiB.

lMumaHHs: PeanbHN 3aKOH pyxy MexaHiaMy Mae Burnsa;

1) NPOTUNEXHUA NOr0 TEOPETUYHOMY 3aKOHY;
2) KonnBanbHOro )oHy Ha MOro TEOPETUYHOMY 3aKOHI;
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3) A3epkanbHOro BigoOBGpaXXeHHA WOoro TeopeTUYHOro
3aKOHY.

lNMumanHs: [Ona  OGinbw  yHiBepcanbHOro  3anucy
MaTeMaTU4YHOro nsiaHy BUKOPUCTOBYHOTLCA:

1) HOpPMOBaHi 3HaYeHHs 3MiHHUX; 2) meToam
noaidbHoCTI;

3) cTeHorpadoiyHi meToaun.

MNMumanHs: Hanbinbworo  po3noBCOOXEHHA  cepea
MaTeMaTUYHUX Modenen, sKi OTPMMYKTbCA 3a [OOMNOMOroH
MeTOoAiB NnnaHyBaHHA, oTpMManm MoAaeni.

1) anropuT™miyHi;  2) noniHOMianbHi; 3) TEOPETUYHI.

Temamu4Hul Modynb 5 OnmumisauyitiHe
npoekmyesaHHs1 T3

lMumaHHsa: BigmiHHicTb  OaratoymcenbHUX  MeToAiB
IHXKeHepHOI onTUMi3auil nonarae ronoBHUM YMHOM y BUBODI:

1) HANPSAMKY Ta KPOKY MOLLYKY;

2) No4YaTKOBOI TOYKM Ta HE3aNEXHUX 3MIHHUX;

3) KpuTepianbHNX MOKa3HUKIB.

lNMumaHHa: 3HaxomKeHHS abCoSIloTHOro ONTUMYMY MpU
onTuUMi3aUil TexHIYHMX 3acobiB nependavae po3rnsgaHHs:

1) HeobOMmexeHOoT 06nacTi MOXINBUX PiLLEHD;

2) obmexeHol 0bnacTi MOXINUBUX PiLLIEHD;

3) ueHTpa obmexeHol 06r1acTi MOXIIMBUX pilLlEHb.

lNMumanHa: Ha 6iHapHUX nepepi3ax UuUinboBOl YHKUIT

HaO4HO BigobpaxkaeTbCcs OgHOKpUTEpianbHUN,
BGaraTokputepianbHUM Ta xapakTep i 3MiHW.
1) rapMOHIYHUKW;  2) TPUTOHOMETPUYHUN; 3) apoBun.

lNMumanHs: [lpn posB’aA3aHHi 3aga4y  HaraToMmipHOI
ONTUMI3aUil Yy TexHILi PO3pi3HATb OOMEXEHHS MapamMeTpUyHi
Ta:
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1) BXiOHMX napameTpiB; 2) NOCTIiNHI; 3)
JoYHKLiOHanNbHI.

lNMumaHHsi: Y 3apadax 6HGaratomipHOl  onTuMi3auil
TeXHIYHMX 06’EKTIB BTOPUHHI KpUTEPIi BPaxoBYHOTbCS Yepes:

1) kputepil CTbloaeHTa; 2) napamMeTpuyHi
OOMEXEHHS;

3) dyHKUiOHaNbHIi OOMEXEHHS.

NMumanHs: Kputepil TEXHIYHOro Xxapaktepy (edeKTUBHUN
Ta MexaHiYHMN KOoeIUiEHTM KOPUCHOI Ail) B IHXEHEePHUX
3agavax BignosigatoTb 06paHin ouiHUi ONTUManbLHOCTI, a came:

1) oTpuMaHHA NOTPiIGHOro edoekTy Npu MiHIMyMi BUTparT;

2) OTpUMaHHA MakcMMasrnbHOro edekTty B YyMoOBax
obmeXXeHb, Lo HaknagatTbCS.

lNMumaHHs: OnTuMmi3auia sk pauioHanbHa NPOEeKTHa
npouedypa MOXnvMBa Mpu HasiBHOCTI OLHOYHUX KpUTepiiB Ta
PiLLIEHHA.
1) 3agaHoro BapiaHTa; 2) BiACYTHOCTI BapiaHTIB;
3) anbTepHaTUBHUX BapiaHTIB.

lNMumanHs: [lapaMeTpudHi ODMEXeHHA B IHXEHEePHUX
3agavax baraTomipHol onTuUMisauil BU3Ha4atoThb:

1) obnactb onTuMi3auii (MOXINBUX pilLEHD);

2) obnacTtb ONYCTUMMX PiLLEHDb;

3) 30HY ITOKafibHOro ONTUMYyMY.

lMumaHHs: Y TexHiui npaMma ontumisauisa 34iMCHEHHa Y
BUNagkax, konn doyHKUis Bigryky Bkntoyae o cebe
He3aneXXHMX 3MiHHUX.

1) pekKinbka; 2) OBi; 3) o4HYy.

MNMumaHHsa: Y 6araTokpuTepianbHUX 3agadax onTumisauil
TeXHIYHUX 3acobiB SK PyHKLiOHaNbHI 0OMeXeHHA BUCTYNatoThb:

1) BTOPUHHI KpUTeEPIT; 2) NepBUHHI KpUTepIT;

3) TPUFOHOMETPUYHI PYHKLT;

4) Mmexi 3MiHM BXiOHUX napameTpiB.
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lNMumanHs: Hanbinbwumn  (HaMMEHWUN) 3 ICHYHYKNX
foKanbHUX eKCTPeMyMiB  UiNbOBOI  (PYHKUiT Ha3nBaeTbCA
eKCTPeEMYMOM.

1) rmobanbHum; 2) nokanisoBaHuUM; 3)
OKpPEMUM.

MNMumaHHsa: Akwo B Touui x* mMaTpuusa ['ecce Bu3HayeHa
Bi EMHOIO, TO B LM ToYLi LinboBa yHKLUIS:

1) mae 6€3yMOBHUN MaKCUMYM;

2) mae 6e3yMOBHUN MiHIMYM;

3) OOPIBHIOE HYIHO.

lNMumanHsi: HeobxigHa ymoBa (ymMoBa cCTaLiOHapHOCTI)
ICHyBaHHA  eKCTpeMyMy UifiboBOl  OYHKUil Yy Touui x~
3anncyeTbCcd Yy BUMALI PIBHOCTI HYIHO B Ui TOYL:

1) camol PyHKU,T; 2) rpagieHTa LinboBOl QOYHKUIT;

3) 1 pyHKUiOHaNa.

lNMumaHHs: po HadABHICTb MakCUMyMY UifIbOBOT (PYHKLT
F(x) y TOYLi, WO PO3rNsaaaeTbCs, CBiAYUTb CTOCOBHO L€l TOYKU:

1) Big’éeMHe 3Ha4YeHHs BU3Ha4YHMKa maTtpuui l'ecce;

2) pogaTHe 3Ha4YeHHS BM3HaYHMKa maTtpuui [ecce;

3) piBHICTb HyntO rpagieHTa yHKUii #(x).

lMumaHHs: T1po HaABHICTb eKCTpeMyMy LinboBOI YHKLT
F(x) y ToyUj, WO pO3rNsaaeTbCs, CBiAYUTb PIBHICTb HYMIO B LK
TouL,:

1) BU3HAYHMKa BignoBiaHol maTpuui ['ecce;

2) rpagieHTy dyHKUiT F(x); 3) 3Ha4YeHHs dYHKLUi F(x),

lNMumaHHs: [Ona 3abeanedyeHHa 30DKHOCTI iTepauinHoro
MoLwyKy MiHIMyMYy LinboBoi dyHKLUii #(x) HeobxigHO nparHyTu
nobygyeBaTu  TakKy  MNOCNIJOBHICTb  3HAYeHb  KepoBaHMX
napameTpiB Xo>X1sX2,.....%n, NPU AKiK BUKOHYETbLCA YMOBaA:

1)F(x0)>F(x1)>F(x2)> ........ )

2) Flxg) < Flx;) < F(x)) < coreeen )

3) F(XO)ZF(XI)ZF(X2)= ........ .
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MumanHs: Tpo HasiBHICTb MiHIMyMY LiinboBOT GYyHKLIT #(x)
y TOuLi, LLO PO3rNsgaeTbCs CBiAYNTb CTOCOBHO L€l TOYKN:

1) piBHICTb HyMIO rpagieHTa QyHKUiT F(x);

2) Big’eMHe 3Ha4YEHHS BU3Ha4YHUKa matpuui ["ecce;

3) oogaTtHe 3Ha4YeHHSA BM3HaAYHMKa maTpuui Necce.

lNMumanHsa: Akun 3 nepepaxoBaHux MeTodiB 3abeanevye
3HaxXooXKeHHsa rnobanbHOro ekcTtpemymy baratoekctpemMarbHOl
LiNbOBOI YHKLUIT F(x)?

1) meToq aehopmoBaHoro baratorpaHHUKa;

2) MeTo[, CKaHyBaHHS MO PiBHOMIPHIN CiTLj;

3) MeToA WTpadoHNX PYHKLIN.

lNMumanHa: [Jo wmetoniB  ©6e3yMOBHOI  JIOKarbHOI
onTuMi3aLii HySIbOBOro NopsaKy BiAHOCUTLCS:

1) MeTo4 HaWLWBMALWOrO CNyCKy;

2) meTtoq aedopmMmoBaHoro 6aratorpaHHuKa;

3) meToq HbtoTOHA.

lNMumaHHs: Axknn 3 nepepaxoBaHUX HWXKYEe MeToaiB
BUKOPUCTOBYETbLCS ans 3HaXOMKEeHHS rnmodanbHoro
ekcTpeMyMy baraToekcTpemarnbHOi LinboBoi dyHKLii F(x)?

1) rpagieHTHUIN MeTOo[;

2) MeTo[, CKaHyBaHHS MO PiBHOMIPHIN CiTLj;

3) meToq HbtoTOHA.

lNMumanHs: Tlpn dopMyBaHHI y3araribHeHOl UinboBOl
dyHKUIT ¥ 3agayax bGaratomipHOl onTuMmisauii 3 0bMexXeHHAMM
BUKOPUCTOBYETLCH:

1) MmeTo4 HaMMeHLLNX KBaaparTiB;

2) MeToq HEBU3HAYEHMX MHOXHUKIB JlarpaHxa;

3) rpadieHT uinboBol gyHKUil, maTpuus [ecce.

lNMumaHHs: 3anexHo Big nopsaky noxigHMX UinboBOI1
dYHKUIT 3a KepoBaHMMU MopsiakaMn MEeToAM ANns JFioKarnbHOI
Ge3ymMoBHOI  onTuUMiI3auil  Migpo3ginAlwTbCad Ha  MeToau
NOpPSAOKIB.
1) HyNbOBOrO, NEPLLOro Ta ApYroro;
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2) nepLuoro, APYroro Ta TPeTbOro;
3) Apyroro, TPeTLOro Ta YeTBEPTOrO.

lNMumanHs: [1po HanexHictb metogy ©e3ymMoBHOI
nokKanbHOI onTuMmisauil 40 MeToAiB ApYyroro rnopsaky CeBigyYvTb
BUKOPUCTAHHSA B HbOMY iH(popMaLii npo:

1) rpagieHT LinboBOI YHKUIT;

2) HOpMY BeKTOpa LinboBOT OYHKLIT;

3) BignosigHy MmaTpuuto ['ecce.

lNMumaHHa: HanpsaMoK noLwyKy MiHIMyMy LifTbOBOT (OYHKLIT
y rpagieHTHUX MeTogax obnpaeTbCA:

1) OOBINbHUM; 2) BIONOBIAHUM HaNPAMKY il
rpagieHTa;

3) NPOTUNEXHNUM HaNPAMKY 11 rpagieHTa.

lNMumanHsn: [papgieHTHIi MeToan ansg  6e3yMOBHOI
nokanbHOI onTUMi3auil BIAHOCATbCA OO0 METOoAiB
NOPSAOKY.

1) HyNbOBOTO; 2) nepLuoro; 3) apyroro.

MNMumaHHs: OCHOBHUMW BIOMIHHOCTSMU PIi3HUX iICHYHOYNX
MeTOoAiB Ta anropuTtMmiB onTumMisauil €:

1) BMBIp NOYATKOBOI TOYKKN, OOMeEXyBasibHNX YMOB;

2) BMGip NoYaTKOBOT TOYKN, YMOB MPUNUHEHHS MOLLYKY;

3) BU3HAYEHHS HaNpsMKY, 3alaHHSA KPOKY MOLLYKY.

lNMumaHHa: HanpaMoK nowyky MakCUMyMy  LifibOBOT
dYHKUIT Y rpagieHTHUX MeTodax obupaeTbCs:

1) BigNOBIAHMM HaNpPsIMKY 1i rpagieHTa;

2) NPOTUNEXHUM HaNPAMKY 11 rpagieHTa;

3) OOBINTbHUM.

lMumaHHs: BaratouncenbHi MeToau onTumisauil
PO3PI3HATLCA T[OSIOBHMM YMHOM Pi3HUMKM nigxogamun 00
BU3HAYEHHS HanNpPsMKy MOLUYKY Ta:

1) BUOGOPY NOYaTKOBOI TOYKM;

2) BUOOPY KPOKY MOLUYKY;
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3) 3agaHHs YMOB Ha MPUMNUHEHHS MOLLYKY.

lMumaHHs: T[lpu 3agaHnX ymMoBax Ha MPOEKTyBaHHA
3acTocyBaHHA TpybonpoBoAiB 3i 3MEHLWEHUM diamMeTpoMm
obymoBnioe:

1) nigBULLEHHSA rigpaBiYHMX OMNOPIB;

2) 3MEHLLEHHS TigpaBniyHUX oropis.;

3) 3MeHLUeHHA BWUTpaT eHeprii Ha npuBigd Hacoca Ta
BEeHTUNATOpPA.

lMumaHHs: O3HaKkow  MexaHi3aMiB 3  ONTUMAalbHO
CTPYKTYPOIO E€:

1) HAABHICTb HAOJIMLLKOBUX 3B’A3KIB;

2) BiACYTHICTb HAANULLKOBUX 3B’A3KIB;

3) 3acTocyBaHHA Heae(OPMOBaAHNX FTAHOK.

lNMumanHs: MNpwn pyci no TpydonpoBoay KpansIMHHUX piguH
BennyMHa LWBUAKOCTI PyXy MPOAyKTY NPUAMAETLCS PIBHOIO:
1) 0.5......1,5 Vi1 2) 20.....40 i/ ;  3) 30.....50 /A |

MNMumaHHs: Tepexin B KOHCTPYKUil TPYOHUX peLliTok Big
3aBanbLbOoBaHMX NpaAMUX Tpy6 A0 3aBasibLbOBaHUX 3irHYTUX
Tpyb ckepoBaHO Ha:

1) CcNpOLLLEHHA KOHCTPYKLUiT KOTNIB;

2) 3anobiraHHA Tedil y Micuax 3aBarnbLbOBYBaHHS B
eKcrnnyaTauinHmx ymoBax;

3) CNpoLLEHHST 3BMpPaHHS KOTHiB.

lMumaHHs:  YCYHEHHS  HagnUWKOBUX  3B'A3KIB Y
NpaAMo3ybmnx 3ybyaTtmx nepefadyax MoOXe BUKOHYBaTUCS
LUNAXOM nepexoay Ha:

1) Koneca 3 Kocnummn 3ybusamu;

2) WeBpOHHI 3ybyarTi koneca;

3) Koneca 3 apoYHMMM 3yBLaMN.

lNMumaHHs: MiHiManbHa Maca TexHonoriyHoro 36ipHuKa
piavHn i3 3agaHum ob’emom ¥V, AKMM BUKOHAHO Yy BUrnagi
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napaneneninega, oyae gocaraTucs, AKWO TPU NOro BU3HAYHUX
po3Mipu ByayTh:

1) 0~1=0~2=0~3=W; 2) 0~1=0~2=0:50~3;

3) 0~1=02=1:50~3.

lNMumanHs: [Npun 3agaHnMx ymoBax Ha NpoeKkTyBaHHS BUBIp
TpybonpoBoaiB 3i SMEHLEHNM iamMeTpoM 06yMOBIIOE:

1) 3MeHWeHHa BUTpaT eHeprii Ha npueig Hacoca abo
BEHTUNATOPA;

2) nigBuWeEHHA BUTpAaT eHeprii Ha npusig Hacoca abo
BEHTUNATOPA;

3) 3MeHLUEHHS rigpaBnivyHMX Onopi..

lMumaHHs: YCyHEeHHs HagnuMLWKOBUX 3B’A3KIB y 3yb4aTin
nepegadi Moxe 0yTM BUKOHAHO LUNSIXOM:

1) 3aMiHN NpsAMO3ybux Konic Ha KOCco3yoi;

2) MNOCTaHOBKM 3yb4yaToro BiHUS OAOHOro0 3 Konic Ha
3ybyatnn kapgaH;

3) nepexoay A0 WEBPOHHNX 3yByaTmnx Konic.

lNMumaHHs: Y wmexaHisamax onTuMarnbHOI CTPYKTYpU, SK
NpaBuno, YCYHEHi HaaMLWKOBI 3B’A3KM, WO [OOCAraceTbCs 3a
paxyHOK rnpaBuibHOro Bubopy:

1) yncna pyxoMmux JaHoK; 2) nNo4yaTKoBOI
NaHKu;

3) BigNOBIAHUX KiIHEMaTU4YHUX Nap.

lMumaHHs: Y KiHUEBOMY paxyHKy BenuduHa pfiameTpa
TpybonpoBogy Mpu 3agaHMX YMOBax Ha MNPOEKTYBaHHS
BU3HAYaETLCH BEMNYNHOLO:

1) macoBol BUTpaTWU MOBITPS; 2) WinebHOCTI
NPOAYKTY;,

3) WBUAKOCTI PyXy NPOAYKTY.

lNMumanHsa: Tlpn po3B’A3aHHI  3adad  ONTMMAarnbHOro
NPOEKTYBaHHA peayktopa Hambinbll YacTto SK  KpuTepil
po3rnagatTb NOro:

1) macy, Bary; 2) macy, pPiBHOMILHICTb MOBEpPXOHb
3ybuis.;
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3) Macy, KinbKiCTb CTYNeHIB.

lNMumaHHs: HanmeHwy KOpOo3iHYy  CTIUKICTb  MarTb
erneMeHTNn KOHCTPYKUil (ogHakoBOI MILHOCTI) 3 npodinisimu y
BUrNAA:

1) KPYrrnoro CTepPXHs; 2) Tpyow;

3) OBOX 3BAPEHUX KYTHUKIB.

lNMumanns: [lpyn  MiHIMI3auii Macu  WIBWOKOXIQHOrO
CcTyniH4aToro Bana (3 AOWUCKOM MO CepeauviHi, nocagkoBuu
OiameTp Bana <2) 3 yMOBU 3D0epexXeHHA OMHaMIYHOI CTIMKOCTI
NP MOro KOHCTPYKOBAaHHI Crnif OpiEHTYBAaTUCA Ha BigHOLUEHHSA
niameTpiB d2/4d;:

1) 0,3; 2) 1,0, 3) 1,3.

lNMumaHHs: Npn 064YNCNEHHI KPUTUYHOI KYyTOBOI LLUBUOKOCTI
Ong WBMOKOXIOHOrO Bana BUKOPUCTOBYKOTbCS 3HAYE€HHA MOro
niggaTnuBoCTI Ta:

1) macu; 2) OOBXWNHMU;

3) NONAPHOro MOMEHTY onopy y Hebe3neyHoMy nepepisi.

lMumaHHs: HanmeHwy KOpPO3iNHY CTIMKICTb  MaloThb
erneMeHTN KOHCTPYKUiT (OgHAKOBOI MILHOCTI) 3 npoduinsamu vy
BUrMAAI:

1) weenepa; 2) Tpyowm;

3) 3aMKHEHOro KBapaTHOro Kopooy.

lNMumanHsa: [Tlpn ob6uncnoBaHHI  KPUTUYHOI  KYTOBOI
LWBMAOKOCTI Ana  WBWOKOXIAHONO Bana BUKOPUCTOBYHOTLCA
BENMYMHN NOro Macu Ta:

1) OOBXWUHWU; 2) nigaaTnNUBOCTI;

3) NONAPHOro MOMEHTY OMnopy B Hebe3neyHoOMy nepepisi.

MNMumanHsa: Tlpn  MiHiMI3auwil mMacum OAgHOCTYMNiIHYaTOro
peayktopa 06’eKTOM MOLlyKYy € onTUMarnbHe:

1) nepegaToyHe BigHOLLUEHHS;

2) 3HadeHHa [Oo00yTKY LWMpUMHK 3ybB4aToro BiHUA A0
OiNNNBHOro AgiamMeTpa LUEeCTIPHI;
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3) BiQHOWEHHA LWIMPUHM 3yDd4aToro BIHUS OO AOiNUNbHOro
aiameTpa LECTIPHI.

lNMumaHHa: OCHOBHUMW KOHCTPYKUIMHUMW MapameTpamu,
WO BNAMBaKOTb Ha  KOeiuieHT  KOPO3INMHOI  CTIKMKOCTI
PiI3HOMaHITHMX Npodinis, nepepisis, €:

1) nnowa nonepeyHoro nepepisy; 30BHIWHIN NepumeTp,
LLIO KOHTAKTY€E 3 HaBKOJIULLHIM CeEpeoBULLEM;

2) 30BHILLHIA NEPUMETP, WO KOHTAKTYE 3 HaBKOSMULLHIM
cepefoBuLLEM; Maca;

3) nonApHUAM  MOMEHT  Oonopy nepepidy; nnowa
nornepeyHoro nepepisy.

3MICTOBMA MOAYNb 3

TemamuyHulii MoOynb 6 OcHoeu nobydoeu ma
eghekmusHo20 sukopucmaHHs1 CAIIP mexHiyHuUx 3acobie

lNMumaHHs: CykynHiCTb OaHuX, Wo CKrnagawTbCcs 3
NOriYHMX  3anuciB, HAKi  BIAHOCATbLCA A0 OOHIEI  Temwm,
Ha3NBAETbLCA:

1) doannom; 2) iHTepencowm; 3) TepMiHanom.

lNMumanHsi: ObMexyBanbHUM pPIBHEM  MakCUMaribHOro
TUCKY  3rOPAHHA Yy  UuniHOpax CcydacHuMX  dpopcoBaHMX

TEMNSIOBO3HUX OM3€EnNiB € TUCK, AKUN HE NepeBULLYE
1) 1.5 MIla; 2) 150 Mlla;; 3) 15 Mlla,

lMumaHHs: TUCK HagyBY CyYacHUX (popcoBaHUX OU3eniB

[1OCSIrae:;
1) 0.5 Mlla; 2) 5Mla; 3) 50 Mlla .

lNumanHsn: CepepHin edeKTUBHUA TUCK (POpPCOBAHUX

An3eniB OOcCArae:
1) 2,1 Mla; 2) 21 Mla; 3) 210 MIla .
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lNMumaHHs: LinniHgpoBa MNOTYXHICTb Cy4YacHUX

TENSI0BO3HUX (popcoBaHNX ON3ESiB JOCAraE:
1) 3,5KkBm 2) 3500 kBm; 3) 350 kBm .

lNMumaHHs: BkaxiTb onepaTtopu MalUMHHOT rpadoiku, Lo

OMUCYOTb JTOMaHY:
1) PI=PTT(T1.T2) P2=PTT(T2,T3):

2) TI=TXY(X1Y1) T2=TXY(X2Y2) T3=TXY(X3Y3);
3) TI=TXY(X1YI1) T2=TXY(X2Y2) PI=PIT(T1T2),

lMumaHHs: 3aranbHOBU3HAHOK TEHOEHUIE Yy PO3BUTKY
TpaHcnopTHux B3 € ix dbopcyBaHHs 3a:

1) yacToTo 0DbepTaHHA KOMiHYaToOro Bana;

2) BENUYMHOK cepeaHboro epekTMBHOIO TUCKY;

3) 4acTtoTot obepTaHHA po3noadifibHOro Bana.

lMumaHHs: BkaxiTb onepaTtop MawuWHHOI rpadikn 3

nakeTa npuknagHux nporpam (PAlM-KP), wo onucye npsmy:
1) TI=TXY(XLY1); 2) P1=PTT(T1,T2);

3) K =KXYR(XO0,Y0,R0)

lNMumanHsa: TemnepaTypa rasiB nepeg  TypbiHow
Typbokomnpecopa B CydacHUX popCcoBaHMX AU3ENAX OOCArae
3HAYeHHS:

1) 700 °c; 2) 450°C; 3) 1500 °C.

lNMumanHs: Y  po3BUTKY  OB’eKTIB NPOMMUCIOBOI
TENSIOEHEPreTUKN MPOCTEXYETLCH TeHOeHuia 30inblUeHHS
NOTYXXHOCTI eHeproarperaTiB Ta:

1) 3HMKEHHSI NapaMeTpiB eHEProHOCIIB;

2) nigBuLLIEEHHA NapaMeTpiB EHEeProHOCIIB;

3) HE3MIHHOCTI NapameTpiB EHEProHOCIIB.

MNMumanHHs: 1o o6’ekTnBHUX nepegymoB ctBopeHHa CAIP
BIiJHOCUTBbCA HaSBHICTb Yy TMPOEKTHIM opraHisauil: cy4acHoi
BUCOKOMPOAYKTUBHOI 0B4YNCIIOBAsIbHOT TEXHIKM, HOBUX METOAIB
MaTteMaTU4YHOro  MOAESIOBaHHA  Ta  MPOEKTyBaHHA 3
BiANOBIAHNUM KOMMMNEKCHUM 3abe3nevYeHHsM, a TaKox:

1) cydaCHUX MOB NporpamMyBaHHS;
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2) cydacHUX MOB MPOEKTYBaHHS;
3) OocTaTHbOI KiNbKOCTI KBanidikoBaHUX crnevianicTiB.

lNMumannus: MNpn nobynosi CAINP 3gaTHicTb nepebynoBu
cuctemMu, 1l CTPYKTYpu Yy npoueci oyHKLUIOHYBaHHSA BignoBigHO
OO0 PpisHUX 3ajay, WO BBOAATbCA, Ta 30BHIWHIX YMOB
Bigobpaxae npuHUMN:

1) XKMBYYOCTI; 2) epraTM4HoOCTI;

3) aganTuUBHOCTI; 4) eBONOLINHOCTI.

lNMumanHs: BnposagpxkeHHsa CAlNP possonsie nigBuwmTnA
NPOAYKTUBHICTb npaLi NpoeKkTyBasrbHUKIB Y cepeaHboMY Ha:
1) 2+5%; 2) 20+50%; 3) 500% Ta binbLue.

lNMumaHHs: Komnnekc 3araribHOCUCTEMHUX Kepyrumx Ta
obpobntoBanbHUX nporpam, Wo npu3HadeHi ans HanbinbL
e(PEKTUBHOIO BUKOPUCTAHHSA BCiX pecypciB obuymcnioBarbHOI
cuctemn CAIP, cknapatoTb 1i:

1) cneuianbHe nporpamHe 3abe3neyeHHs;

2) onepauivHy cuUcTemy; 3) opraHisauivHe
3abe3neyeHHs.

lNumanHsn: BnpoagpkeHHa CAINP posBonsge ckopoTutn
TEPMIHM MPOEKTYBaHHA BIOMNOBIOHUX CKMAgHUX  TEeXHIYHUX
06’eKTIB:

1)y 2+4 pasu; 2)y 10+15 pasiB;

3)y 15 Ta Ginblue pasi..

MNMumanns: MNpu nobygosi CAIP pauioHanbHUK po3noain
doyHKUin MiX ntogmHoto Ta EOM Bigobpaxkae npuHumn:
1) eBONIOLINHOCTI; 2) epraTn4yHoCTI; 3) KMBYYOCTI.

lNMumaHHsa: [lporpamHe 3abe3nevyeHHs nigcucTeMm, LWo

NPOEKTYOTbCA, BiAHOCUTbCHA ao
nporpamHoro 3abeanedeHHa CAIP.
1) cneuianbHOro; 2) 6a30Boro; 3)

MaTepianbHOro.
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lNMumanHs: Jo onepauivHoi cuctemm EOM BigHOCUTbCA
nporpamHe 3abesnedeHHs CAIP.

1) cneuianbHe; 2) 6asosBe; 3)
MaTeMaTU4He.

lNMumanHsa: CTyniHb aBTOMAaTU3auil MNPOEKTYBaHHS, LUO
OOPIBHIOE 65%, XapaKTepHUN OnA CUCTEM
NPOEKTYBaHHS.

1) BUCOKOABTOMAaTU3OBAHOIO;

2) cepeHb0aBTOMAaTU30BaHOrO;

3) HU3bKOABTOMAaTM30BaHOrO.

lMumanHsa: MaTtemaTtudHi mopgeni TexHiYHoro ob’ekTa,
METoOM Ta anropuTMM BUKOHAHHS MNPOEKTHUX npoueayp,

KepyBaHHSA NpoLEeCOM NPOEKTYBaHHS ob’egHye
3abesneyveHHs CATlP.
1) nporpamHe; 2) maTematuyHe;  3) iHbopmMauinHe.

lNMumanHHsi: B opgHopiBHeBux CAINP B3aemopgis BcCix
NiACUCTEM Ta KepyBaHHS HUMM 30INCHIOETBLCS Yepes:

1) kogyBanbHUKK rpadivyHol iHpopmauiT;

2) KOHBEPTOPW; 3) MOHITOpMW.

lMumaHHs: CAIP ayxe cKknagHux o0’eKTiB
PO3pOoOMIITLCA ANA TEXHIYHUX OD’EKTIB 3 KiNTbKICTIO CKIlagoBUX
YaCTUH:

1) 10% < 10%; 2) 10° = 10%; 3) >10°.

lNMumanHs: Jo cknagy TtepmiHanbHoro komnnekcy CAIP
BXOAATb:

1) ueHTpanbHi 064KncnoBanbHi KOMMNIIEKCH;

2) TepMiHanbHi CTaHU,T; 3) obuncntoBanbHUI
LEeHTp.

lNMumaHHs: KepyBaHHA aBTOMaTU30BaHUM MNPOEKTYBAHHSAM
B CAllP 3a BM3Ha4YeHMMM MapLupyTamMmu, nepexogamum 3 OOHUX
MapLUPYTIB Ha iHLWI 34iINCHIOETLCS 3a 4OMNOMOrOH0:

1) MOHITOPHOI cncTeMU;

2) kogyBarbHUKa rpadpivyHol iHoopmaulir;
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3) rpacponobynoBHUKA; 4) cuctemm CI.

NMumaHHs: OnepauinHi cUcTeMHU EOM, AKi
Bukopuctosytoteca B CAIlP, nigpo3ginaioTe Ha Ti, WO
3abesnevyloTb 0DOpPOOKY 3agad NPOEKTYBAHHS Yy peanbHOMY
yaci Ta:

1) posnogaini 4acy; 2) MUHYNOMY Yaci;

3) HepearbHOMY 4aci.

lNMumaHHsa: Y CTPYKTYpi KOMMMEKCYy TexHiYHMX 3acobiB
CAIIP oo npucTpoiB, WO Mpu3HaYveHi TiNbKM ONa BUBeOEHHSA
iHpopmauii 3 EOM, BigHOCATbLCS:

1) rpadpivHi gucnnei 3i CBITIIOBUM Mepom;

2) kogyBarbHUKKN rpadpivyHoT iHbopMaulir;

3) rpachonobynoBHUKMN.

lNMumanHs: CyKynHiCTb npaBun Ta 3acobiB CnpaKeHHA
NPUCTPOIB cknagHol obuncnoBansHol cuctemn CAIP cknagae
BiANOBIOHUMN:

1) dpann; 2) npouecop; 3)
iHTepdenc.

MNMumanHa: [Ona MynbTUNPOrpaMHUX pexumisa 0bpobKn
3aay nNpoekTyBaHHSA, ski peanidytotbcss B CAIP, xapakTepHi
onepauinHi cuctemm EOM, wo 3abe3neyyoTb pexmmu:

1) peanbHOro yacy; 2) poanoAiny
yacy;

3) BUnNepem;Ka4oro vacy.

lNMumanHs: MoHiTopHa cuctema CAlP peanisye HeoOXigHi
3B’AA3KM MiXK MporpaMmHMMmM MoaynsiMm 3a iHdpopmMadieto Ta:

1) iHpopMaTUBHUM HACUYEHHSAM; 2)
ynpasniHHAM;

3) iHpOpMaTUBHMM OHOBJIEHHSAM.

lNumanHsn: 3'egHaHHa  OyOb-9KMX  BY3MiB  4epes
LeHTpanbHUi By30N nepenbavace CTPYKTYypa
obuncnioBansHnx mepex CAlP.
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1) pagianbHa; 2) KKOXEH 3 KOXXHUMY; 3) neTnLoBa.

lNMumaHHs: Hanbinbworo poanosctogxkeHHa B CAlP 3
NPUYNHU BUCOKOI HALIMHOCTI Ta €EKOHOMIYHOCTI OoTpumanmu
obuncnioBanbHi MeEpPeEXi, WO MatoTb:

1) pagianbHO-NETNLOBY CTPYKTYPY;

2) CTPYKTYPY «KOXEH 3 KOXKHUMY;

3) pagianbHy CTPYKTYpY.

NMumanHHs: Hanbinblw NpocTMM Ta NPUUAHSATHUM Y NPOCTUX
3ajavax MnpoekTyBaHHA cnocobom peanisauii 3B'A3KIB  3a
iHpopMmaluieto Mixx mogynamu npoektyBaHHs CAIP € crnocib
yepes:

1) 6aHku Ta 6a3un gaHuXx;

2) OOMiHHI 30HK B3aEMOLII0YMX MOAYMIB MPOEKTYBaHHS;

3) nepepady napameTpiB 3 nporpamu, WO BUKITMKaE, B
nporpamy, Wo BUKINKAETHLCS.

lNMumaHHsa: HanmeHwa p[poBXMHA aOOHEHTCbKUX TiHin,
MOXIUBICTb BUKOPUCTaAHHA TenerpadHol Ta TenegoHHOoI
Mepex 3aranbHoro NPU3HAYEHHS, AocsraeTbcs B
obuncnioBanbHnx mepexax CAlP, aki matoThb:

1) pagianbHO-NETNbLOBY CTPYKTYPY;

2) CTPYKTYPY «KOXEH 3 KOXXHUMY;

3) pagiarnbHy CTPYKTYpY.

lNMumanHsa: [o rpynu TexHiyHux 3acobie CAIP ansa
nporpamHoi 06pobkn gaHMX BiAHOCATLCS:

1) 3acobu apxiBy NPOEKTHUX PilLEHb;

2) npouecop, 3anam’aToBYO4i NPUCTPOI;

3) iHTepdenc.

MNMumanHsa: Y niHreictTudaHoMy 3abesnedeHHi CAINP ansa
HagaBaHHA iHdopMaUil Ha neBHMX CcTagisax 1i nepepobkn B
EOM nepenbaveHi mosu:

1) BXigHi, BUXIigHI; 2) CynpoBOLKEHHS,
KepyBaHHS;

3) NPOMIXKHI, BHYTPILLHI.
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lNMumanHs: Y niHreictnyHomy 3abesnedeHHi CAIP gnga
HanMncaHHA OCHOBHOMO MpPOrpamMHoOro 3abesnevYeHHs MICTATbCA
MOBMU:

1) nporpamyBaHHs;  2) NMPOEKTYBaHHS; 3) acembnepa.

lNMumanHsa: Y ninreictTndHomy 3abesnedeHHi CAlP po
3acobiB po3pobHMKa 00’eKTHMX Nporpam BigHOCATLCS MOBW:

1) nporpamyBaHHs; 2) NPOEKTYBaHHS;

3) BHYTPILLHI; 4) rpadpiyHi.

lNumanHa: MaTtemaTnyHe Ta NiHrBICTUYHE 3abe3nedYeHHd
CAI1P cknagoTtb 3abe3nevyeHHa CAIP.

1) nporpamHe; 2) iHopmauinHe; 3) MeToanYHE.

lNMumaHHs: Mpwn OBOpPiBHEBOMY NiHrBiCTUMHOMY

3abe3neyeHHi CAIP nepeknag onucaHb i3 BXigHUX MOB Ha
YHiBepcarbHy MNPOMDKHY MOBY 3[INCHIOETLCA 3a LOMNOMOroH
cneuianbHUX TPaHCIIIOKYMX Nporpam, siki Ha3nBalTb:

1) KoHBepTOpamy; 2) MOHITOpamu; 3)
acembriepamum.
lNMumaHHs: Mpw ABOpPiBHEBOMY NIHrBICTUYHOMY

3abe3neyeHHi CAIP ansg TpaHcnadil onncaHb i3 BXiAHMX MOB B
poboyy nporpamMy BUKOPUCTOBYHOTLCS:

1) MOHITOpKN, iHTepdency; 2) KOHBepTOpW,
acembnepu;

3) iHTepdencu, aBTokoaM.

lNMumanHs: TlporpamHe, mMeToAuYHE Ta iHdopMauinHe
3abe3neyeHHa CAIP cknapatoThb ii:

1) NnporpaMHO-MEeTOANYHNN KOMMJIEKC;

2) NPOrpaMHO-TEXHIYHMUN KOMMNIEKC;

3) iHTepdeic; 4) MOHITOP.

lNumanHsn: Cepen MOB nporpamyBaHHA Y JIHIBICTUMHOMY

3abesneyveHHi CAIP Haubinbw nNpocTUM Ta 3pYyYHUM Ons
KOpUCTyBaua €:
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1) MNMackans; 2) dopTpaH; 3) NI/

lNMumanHHs: TNepeknag nporpam, WO BUKOPUCTOBYHOTLCA B
CAI1P, Ha MaLlIMHHY MOBY 3[iIMCHIOETLCA 3a JOMNOMOrOH0:

1) iHTepdencis; 2) MOHITOPpIB; 3)
acembnepis.

MNMumaHHsn: CykynHICTb MOB [ONS OMNUCAHHA MNPOEKTHUX
npouenyp Ta pilleHb, ChiflkyBaHHSA npoekTyBanbHuka Ta EOM
cKknapgae 3abe3nevyeHHa CAIP.

1) MaTtemaTunyHe; 2) nporpamHe; 3)
NIHIBICTUYHE;

4) opraHisauinHe.

lNMumaHHs: CYKYMHICTb B3aEMOMNOB'A3aHNX Ta
B3aEMOAIOUNX TEeXHIYHMX 3acobiB ans aBTOMaTMU30BaHOro
npoekTyBaHHA B CAlP HasnBaeTbCs:

1) NIHrBICTMYHNM 3ab6e3neYeHHsM;

2) TEXHIYHMM 3a6e3neYeHHAM;

3) iHTepdencowm; 4) channom.

lNMumaHHsi: dPopmyBaHHA nporpamMHoro 3abeanedyeHHs
CAlNP wHa 06asi BignoBigHOro MaTemMaTU4HOro OnucaHHA

30INCHIOETBCA 3a [OOMOMOror 3abe3nevyeHHs
CATIIP.
1) NIHrBICTUYHOrO; 2) iHdbopMaUinHoro;

3) opraHisauinHoro.

lNMumaHHs: Y  3aranbHOMYy  BuMagKy y  cknagi
niHreictnyHoro  3abes3nedvyeHHss CAIIP  po3pisHalTs  MOBU
nporpamMyBaHHSA Ta:

1) NPOrHo3yBaHHS; 2) NPOEKTYBaAHHS;

3) NraHyBaHHS.

Temamu4yHul mMoOOynb 7 Pexumu ma 3acobu
e3aemodii koHcmpykmopa ma EOM e CAlP
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lNMumaHHs: Tlpy nacuBHOMY  [iarioOfOBOMY  PEXUMI
aBTOMaTMU30BaHOro MpoekTyBaHHA 3BepHeHHs EOM pgo
KopucTyBaya MOXe 34iNCHIOBaTUCA Yy BUIMMSA4l  3anuTis,
iHpopMaLinHMX NoBiAOMIEHb Ta:

1) nigkasok; 2) 3ab0pOoH; 3)
CKMnaaHb.
lNMumaHHs: [Mpw B3aemogil KOHCTPYKTOpa Ta

obumcnoBaneHol cuctemmn CAIP MOXyTb peanisoByBaTUCS
PEXUMN NakeTHOI 0OpoDbKM 3aaad NPoeKTyBaHHA Ta:

1) NPsSIMOro KOHTaKTy KOopucTyBaya 3 0OO4YMCNOBasSibHO
CUCTEMOIO;

2) aBTOMaTU4YHNIN pexnm obpobku 3agav;

3) HENnpPsIMOro KOHTaKTy KOpucTyBaya 3 0b64uCsioBarnibHO
CUCTEMOIO.

lNMumanHa: [Jo 6aratouncenbHUX  MNPUCTPOIB  AnNs
BBeOeHHA gaHux B obuucnoBanbHy cuctemy  CAIlP
BiHOCSATbLCS:

1) andaBiTHO-UuMdpoBu ancnnen, rpadonobygoBHUK;

2) KogyBaribHUK rpadivHol iHdhopmau,t;

3) andpaBiTHO-UNAPOBI ApPYKYBarbHi NPUCTPOI.

lNMumanHs: besnocepenHin snnue kopuctyBada CAIP Ha
npouec NpoeKkTyBaHHA BUKITKOYAETLCS NpY peanisauil:

1) IHTEPAKTUBHOIO PEXNMY NPOEKTYBAHHS;

2) pexxmmy rnakeTHoi oOpobkM 3agad NPoeKkTyBaHHS;

3) pexumMmy nNpsSMOro  KOHTAKTy  KOpuUcTyBaya 3
obuuncnoBanbHOK CUCTEMOLO.

lNMumanHa: Hanbinblw pauioHanbHUM, €KOHOMIYHMM 3a
BUTPaTaMn Yacy Ha nowyk ontumansHoro piweHHAa B CATIP e:

1) IHTEPaKTUBHNN PEXNM NPOEKTYBaAHHS;

2) pexxmum nakeTHol o6pobkn 3agay NpPoeKTyBaHHS;

3) NOBHICTIO aBTOMATU30BaHUN PEXUM MPOEKTYBAHHS.

lNMumaHHs: Tlpyn aBTOMATM30BAHOMY MNPOEKTYBaHHI Yy
NacMBHOMY [iarioroBoMy pexumi notpebyetbca peakuis (gis)
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NpoeKkTyBasibHUKa y Bunagky 3sepHeHHs EOM po kopuctyBada
y BUMMA4;:
1) iHpopMaLinHMX NOBIOOMIIEHD; 2) 3anurTiB.

lNumanns: Kopuctysay CAIP He mae Ge3nocepeqHboro
OOCTyny A0 3adadi NpoekTyBaHHSA, WO po3e’'sadyetbcss EOM,
Npu peXxumi:

1) NPsSIMOro KOHTaKTy KOpuUCTyBaya 3 004YMCNOBaribHO
CUCTEMOIO;

2) iIHTEepPaKTUBHOMY PEXUMi MPOEKTYBaHHS;

3) nakeTHOI 06pobKM 3aa4 NPOEKTYBAHHS.

lNMumaHHs: Tlpy nacuBHOMY  [ianioOfOBOMY  PEXUMI
aBTOMaTu3oBaHoro npoektysaHHA B CAIP 3BepHeHHss EOM go
KOpuUCTyBaya MOXe 34iMCHIOBATUCS Y BUMMAAI:

1) 3anuTiB, iIHOOpMaLINHMX NOBIAOMIIEHD;

2) 3a60pOH, BKa3IBOK,; 3) 3a60pOH, BIOKNIOYEHD.

lMumaHHs: [Mpw B3aemogail KopucTyBaya Ta
obumcnoBaneHol cuctemmn CAIP MOXyTb peanisoByBaTUCS
PEXMMMU MPSIMOrO KOHTAKTYy KOpUCTyBada 3 ob4ymcrioBanbHO
CUCTEMOIO Ta:

1) nakeTHOI 0OpOOKM 3aady NPOeKTyBaHHS;

2) IHTEPaAKTUBHUN PEXUM; 3) mianoroBun
pPEXUM.

lNMumanHsi: MoxnueicTe  ©e3nocepeHbLOro  BMNUBY
kopuctyBada CAIP Ha npouec npoekTyBaHHsS 3abe3neyyeTbCes
npuv peanisauil:

1)  pexummy  NpsAMOro  KOHTaKTy  KopucTyBaya 3
obumncnoBanbHOK CUCTEMOLD;

2) pexxmMmy nakeTHoi o0pobkM 3agad NPoeKkTyBaHHS,

3) aBTOMaTUYHOIO PEXUMY MPOEKTYBAHHA.

MNumanusi: B CAlP nepegbadyeHo  BUKOPUCTaHHA
AOianoroBmnx pexxmMmis NPOEKTYBaHHS.

1) NOBHICTIO aBTOMAaTU30BaHUX;

2) NacUBHUX, IHTEPAKTUBHUX;
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3) aKTUBHUX, IHTEPAKTUBHUX.

lNMumanHa: MoxnueicTb ABODIYHOI iHILiaTUBK gianory mix
kopuctyBadem CAIP ta EOM 3abeaneyyetbcs npwu:

1) NOBHICTIO aBTOMaTUYHOMY PEXUMI MPOEKTYBAHHS;

2) NaCMBHOMY [iafiloroBOMY PEXUMIi NPOEKTYBaHHS;

3) aKkTMBHOMY [ianoroBOMY PeXUMi NpoeKTyBaHHS.

lNumaHHs: KoHTakT KOopuCTyBa4a CATlP 3
ob4KncnoBanbHOK CUCTEMOK 3OIMCHIOETBLCH 3a 4OMOMOIOH0:

1) TepmiHana;

2) cuctemu ynpasriHHA 6azamn gaHux;

3) LeHTpanbLHOro ob4YncNBanbHOro KOMMMEKCY.

lNMumanHsa: BigobpaXXeHHI0 MpuHUMNY AOeKOMNo3uuil B
CATIP [OBS3 signosigae Taka NocnigoBHICTb HaMMeEHyBaHb MOro
BNoYHo-iepapXxivyHOi cxemu:

1) NOPLHEBUN OBUIYH, KPUBOLLUUMHO-LWIATYHHUIA MEXaHi3M,
LaTYHHMIA BONT;

2) MexaHi3M rasopoasnoainy, KopoMUcro, LTaHra;

3) NopLIHEeBMA OBWUIYH, CcUCTeMa nanueornogadi, cucrtema
perynioBaHHA.

lNMumaHHs: He3anexHe napanenbHe po3B’si3aHHA OHIET i
TiEl X 3agadi, 3a [OekKisibkoMa MOXIMBMMKM BapiaHTamu 3
noganblMM aHanisom Tta BM6opoM Hamkpalioro, nependbadvae
cTpareris NPOeKTyBaHHS.

1) niHinHa; 2) UMKNiYHa; 3)
poaranyxeHa.

lNMumaHHs: PauioHanbHe BUKOPUCTAHHS METOAMYHOro Ta
nporpamMHoro 3abeaneyvyeHHs npoekTyrunx nigcmctem CAIP
Npu aBTOMaTM30BaHOMY MNPOEKTYBaHHI BU3SHAYAETbLCA:

1) piBHEM TEXHIYHOrO 3abe3neyYeHHs;

2) cTpaTerielo NPOEeKTYBaHHS, WO peani3yeTbCs;

3) MOBaMK nNporpamMyBaHHS.
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lMumaHHA: YKPYNHEHWW nfaH pPo3B’A3aHHSA MPOEKTHO-
KOHCTPYKTOPCbKUX 3aday, Wo BuadHayvae ctpyktypy CATIP,
CKrag  npoekTyl4ynm  nigcmctem Ta  IX  pauioHanbHe
BUKOPUCTAHHSA 3a BU3HAYEHMMM MapLUpyTaMn MPOEKTyBaHHA,
pearni3yeTbCcs B:

1) iHTepencax, Wo BUKOPUCTOBYIOTLCH;

2) basax gaHux Ta cuctemax ynpasniHHS 6a3amMu gaHux;

3) cTpaTerii aBToOMaTM30BaHOro NPOEKTYBaHHA.

lMumaHHs: ITepauinHuin nNpouec NPOEeKTYBaHHA TEXHIYHUX

o0’ekTiB Bignosigae cTpaTerii NPOEKTyBaHHS.
1) posranyxeHin; 2) UUKNIYHIN; 3)
NiHINHIN.

lNumanHs: Cepep nepepaxoBaHOro HambinbLl BUCOKOMY
iepapXxiYHOMY PIBHIO HanexaTb Taki NPOeKTYoHi NigcucTemMu:

1) «NOpLUIHEBUN OBUTYH», «CUCTEMA NOBITPONOCTAaYaHHAY;

2) «TypbokomMnpecop», «nNafrMBHUA HACOC BUCOKOIO
TUCKY»;

3) «MexaHi3am rasoposnoainy», «KpUBOLUMMHO-LIATYHHUN
MeXaHi3mMy.

lNMumanHsi: Cepen nepepaxoBaHOro Ao  HambinbL
BWUCOKOIro iepapxiYyHOro piBHA BIOHOCATLCA TaKi MNPOEKTYHoui
NigcUCTEMMU:

1) «MexaHi3aMm rasopos3noginy», «UuniHgpo-nopLUHeBa
rpyna;

2) «WaTyH», «NOPLLUEHbY;

3) «cuctema nanmeonogadi», «CMCTeMa peryntoBaHHs».

lNMumaHHsi: Cepen nepepaxoBaHOro Ao  HambinbL
Bucokoro iepapxidyHoro piBHa CAIP [OB3 BigHocATbCA TaKi
NPOEKTYIOMI MiACUCTEMMU:

1) «MexaHi3M ras3oposnofisly», «KpUBOLUMMHO-LIATYHHUN
MEeXaHI3M»;

2) «MOPLIHEBU OBUTYH», «CUCTEMA NanmBonoaadi»;

3) «MOpLUEHby, «MasIMBHUN HACOC BUCOKOIO TUCKYY.
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lNMumaHHs: OnepaTuBHe doopMyBaHHSA npu
aBTOMaTVU30BaHOMY MPOEKTYBaHHI pauioHanbHOI CXeMU MOLLYKY
PILLEHHST Ha OCHOBI iCHyw4Ol iH(opmalii 3abesneuvye
cTpareris NPOeKTyBaHHS.

1) aganTuBHa; 2) posranyxeHa; 3)
LMKNIYHAa.

lNMumaHnHs: BinobpaxeHHio npuHumny 6no4vHocTti B CAIP
[B3 Bignosigae Taka nocnigoBHICTb HaMMeHyBaHb OMNOYHO-
iepapxidyHoi cxemu [1B3:

1) uMniHOpO-NoOpLUHEBa rpyna, KPUBOLUMMHO-LIATYHHUN
MeXaHi3M, MexaHi3M rasopoanoginy;

2) NopLuHeBMn OBUrYH, 610K ABUryHa, NOPLUEHD;

3) cuctema nanueonogadi, opcyHka, rornka OpCyHKN.

lNMumanHs: Cepep nepepaxoBaHnx HauMeHyBaHb 61104HO-
iepapxivyHol cxemun [1B3 6a3oBMMM enemeHTamm €:

1) MexaHi3aMm rasopos3noginy, KpuBOLUMMHO-LLIATYHHUI
MeXaHIi3M;

2) Npy>X1Ha KnanaHa, waTyHHUn bonT;

3) TypbokomMnpecop, NannBHUN HACOC BUCOKOIO TUCKY.

lNumanHs: Cepepf nepepaxoBaHnUX HauMeHyBaHb B61104HO-
iepapxivyHol cxemun [1B3 6a3oBMMM enemeHTamm €:

1) NOpLWHEBM OBUrYH, CUCTEMA PErynioBaHHS;

2) KPUBOLWIMMHO-LWIATYHHUA  MEXaHi3M, BCEPEXUMHUN
perynatop LWBUOKOCTI;

3) KpULUKaA HWXHbLOI FOMOBKWU LUATyHa, BKNaauL HWXKHBOI
rofioBKW LLaTyHa.

lNMumanHsa: BigobpaeHHI0 NpUHUKMNY iEpapXidHOCTI B
CATlP B3 signosigae Taka nocnigoBHICTb HAMMEHYBaHb WUOro
6no4YHO-iEpapXivYHOT CXEMU:

1) nopwHeBM OBUTYH, cUCTeMa nanuMeBonogadi, cucrema
peryroBaHHS;

2) MexaHi3aM rasoposnoginy, KopoMucno (y ckrnageHomy
BUMMAAi), WTaHra;
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3) MexaHi3aM rasopoanofiny, KpMBOLUUMHO-LLIATYHHUN
MeXaHi3M, UMniHapo-nopLiHeBa rpyna.

lNMumanHs: Hanbinbll EeKOHOMIYHOW, 3pyyHOK  Ans
PO3pOOKNM MaTEMATUYHMX OMUCaHb Ta CKNagaHHA BiANOBIOHUX

nporpamMm MpoOeKTHUX MoAyJiB € cTparTeris
NPOEKTYBaHHS.

1) niHivHa; 2) UMKNiYHa; 3)
po3aranyxeHa.

lNumannsi: [Jo 60-85%  cepegHboekcnnyaTauinHol
BUTpPATU NanuBa TENMMOBO3HUX OM3eSiB NPUXOANUTLCA Ha YacTKy
IX BUTpAT nanuea:

1) Ha xonocTtomy XxoAj; 2) Ha nepexigHux
pexumax;

3) Ha peXxumax nig HaBaHTAXKEHHAM.

lNMumanHsa: [lpn  onTumizaudii  poboyoro  npouecy
TEMNSIOBO3HOIO0 Au3ensa 49K KpuTepin nanmBHOI €KOHOMIYHOCTI
AouinbHO po3rnagaTu:

1) nnToMy edeKkTUBHY BUTpaTy nanuea Ha HOMiHaNIbHOMY
pexumi;

2) NUTOMY cepedHbOoeKcnyaTauinHy BUTpaTy nanmea;

3) nutoMy edqeKTUBHY BUTpaATy nManMBa Ha pPeXumi
MaKCUMarnbHOIro KPYyTHOrO MOMEHTY.

lNMumaHHs: Bu3HavanbHMA BNSIMB Ha piBEHb MeXaHiYHOI
Hanpy>XXeHOoCTi AeTanen KranaHiB MexaHi3amy rasopocnoginy
(KMI'P) [1B3 matoTh:

1) piBHI HaNBINbLWIMX goAATHUX NPUCKOPEHL KnanaHa;

2) piBHI HANBINbLIKX Bid’€EMHUX MPUCKOPEHb KNanaHa;

3) BENUYUHM KYTIB Ail Kynadkis.

lMumaHHs: BenunduHa MiHiManbHOro pagiyca YyBirHyTuX
AinsgHok npodinto kynavka KMI'P BusHavaeTbCs BignoBigHUMN:

1) MiLHICHUMN OOMEXEHHAMMU;

2) TPNBOTEXHIYHUMN OOMEXKEHHAMMU;
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3) TEXHOMOr4YHMMM OOMEeXeHHAMW 3a YyMOBaMW WMOro
LigoyBaHHA.

lNMumaHHs: £k KpuTepin nanMBHOI  €KOHOMIYHOCTI
TensI0BO3HOro An3ens AouUiNibHO po3rnsagaTti:

1) BUTpaTy NanvMeBa Ha HOMIHANBHOMY PEXUMI;

2) BUTpaTy Nanuea Ha peXumi MakCUManbHOro KpPyTHOro
MOMEHTY;

3) cepegHboeKcnnyaTauinHy BuTpaTy nanuvea.

lNumanHs: BenndnHa cepegHboeKkcnnyaTauinHol BUTpaTu
nanvBa TPaAHCMOPTHOro ABUryHa (POPMYETLCH SK CymMa BUTpaT
nannBa npu Knoro poboTi Ha XONOCTOMY XoAi, nepexigHux
pexnmax Ta:

1) HOMIHaNLHOMY PEXNMI;

2) peXxnMi HanbiNbLIOro KPYTHOrO MOMEHTY;

3) pexxnmax nig HaBaHTaXXeHHSM.

lNMumanHsi:  OCHOBHMMM  BuOaMuM  ODMEXeHb,  SKi
pO3rnsagarTbCs npu OnTMMI3aLinHOMY NPOEKTYBaHHI
KnanaHHUX MexaHi3miB rasopoanoginy [AB3, €: KOHCTPYKTUBHI,

MILHICHI, AMHAMIYHI Ta obMeXeHHs.

1) TEXHOMOrIYHI; 2) cTaTu4Hi; 3)
eMnipuYHi.

lMumaHHs: OCHOBHOIO MEeTOH0 onTUMi3aLinHOro
NPOEKTYBAHHA KramnaHHMX MeXaHi3miB rasoposnoginy [OB3 €
3abeasneyvyeHHss HambinbLWol BeNUYMHK npu

BUKOHAHHI BCiX 3agaHnx obmexyBanbHUX YMOB.
1) WBMAOKOCTI NOCaAKN KnanaHiB Ha Ciano;
2) pagiyciB YBirHyTUX OiNAHOK KynauJKkis;
3) ,4ac-nepepisy” KnanaHis.

lNMumaHHsa: BennunHy cepenHboeKkcniyaTauinHol BUTpaTu
nanuea HamMbINbLU OOUINBHO pPO3rnagaTy 9K KpUTepin nanueHOI
€KOHOMIYHOCTI Ang:

1) cTauioHapHUX gu3enb-reHepaTopis;

2) TpaAHCNOPTHUX AN3ENIB;
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3) On3enb-MosoTiB.

lNMumaHHs: BenndynHa cepegHboeKcnyaTauinHol BUTpaTu
nanuea TPaHCMOPTHOro ABUryHa POPMYETLCA AK Cyma BUTpart
nanvea npu Moro poboTi Ha pexmmax nig HaBaHTaXXEeHHSM,
XON0oCTOMY Xofi Ta:

1) nepexigHUX pexumax; 2) HOMiHanbHOMY
PEXNMI;

3) peXxumMi MakCMMasibHOro KpyTHOrO MOMEHTY.

lMumaHHs: O3sHakoto He3aa0BINbHOI ANHAMIKU
KyrnadkoBoro npmsogy knanatis [1B3 €:

1) piBHI OoBbMexyBasrbHi 3HAa4YeHHS OoOdaTHUX MPUCKOPEHb
KnanaHa;

2) piBHi obmexxyBaribHi 3HA4YeHHS Big EMHUX MPUCKOPEHb
KnanaHa;

3) HasABHICTb PO3pUBIB Yy KIHEMaTUYHOMY NaHLUIO3i NpuBoaY
npwn noro pobori.

lMumaHHs: 3miHa BenNUYMHM  KoedilieHTa MOBHOTHU
giarpamn nigHATTA wroBxadya KMIP Buknukae ekBiBaneHTHI
3MIiHU:

1) reomeTpil rasonoBITPAHMX KaHamniB Yy KpuLKax
LMIiHApIB;

2) BENUYMHN «Yac-nepepisy» KrnanaHis;

3) reomMeTpil KONeKTopiB.

lNMumaHHs: Ak KpuTepin nannmBHOI €KOHOMIYHOCTI am3ens
OS5 cTauioHapHOro gusernb-reHepartopa LOuinbHO po3rnagaTu
noro:

1) BUTpaTy NanvMeBa Ha HOMIHANBHOMY PEXUMi;

2) BuTpaTy nanmBa Ha peXxumi, WO Bianosigae MoSIOBUHI
HOMIHasIbHOT MOTYXXHOCTI;

3) cepegHboeKkcnnyaTauinHy BuTpaTy, WO Bignosigae
LUBUAKICHIN XapaKTepucTuLi.

TemamuyHuu MOOYI1b 8 NeHemuyHuu ma
MemodoJio2iY4HUU  acreKmu CMmMEOPEHHSI  MEeXHiYHUX
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cucmemM i mMexHiYHux 3acobie HOB020 MNOKOJIIHHA Oisl
3as5li3HU4YHO20 mpaHcrnopmy

lNMumanHs: Y cydacHux npoektytoumnx nigcucrtemax (Mrc)
CAlMNP Ta Tux, WO po3pobnalTbca, AN MaLMHHOIO
NPOEKTYBaHHSA getanemu BUKOPUCTOBYOTLCS MeToaun
KpeCneHHs-3aroToBKM Ta:

1) KpecrneHHs-HaniB3aroToBKY;

2) KOMMNJIEKCHOrO KPECNEHHS;

3) KOHKPETHOro KPECNEHHS.

MNMumanus: Y cydvacHux T[1MNC CAIMNP Ta Ttnx, wWwo
po3pobnalTbCH, And  NpoekTyBaHHA pOeTtanen (Ha 6Gasi
MaLUMHHOI rpadiknu) 3aCTOCOBYHOTbLCSA METOAM KOMIMNEKCHOro
KpecrieHHs Ta:

1) KpecneHHa-3aroToBKY; 2) HagMipHOro KpecrieHHs;

3) y3aranbHEHOro KPECNEHHS.

lNMumanHa: TpyooMIiCTKICTb  po3pobKM  MporpamMHoro
3abeaneyveHHst HoBux CAIP xapakTepusyeTbCa TEHOEHLIE:

1) oo 36inbLeHHS; 2) 0O 3MEHLLUEHHS;

3) OO HE3MIHHOCTI.

lNMumaHHs: HanpsMmok 3i 3HMWKEHHA obumcnioBanbHUX
Butpat B CAIlIP 3a paxyHok 3amMiHW ckrnagHoi o0’eMHOI 3agadi
CYKYMHICTIO 3a4a4 marnol po3mMipHOCTI OTpMaB Ha3BY:

1) aganTUBHICTb; 2) OiaKOHTUKA;

3) 00nik NPOCTOPOBOI Ta YacoOBOI PO3PIAKEHOCTI.

lNMumannsn: AstomatnyHum Bmbip B CAIIP ontumanbHux
3a edEeKTMBHICTIO MeTodiB Ta MaTeMaTudyHuX MoAerNen
CTOCOBHO 0Ocob6nmMBOCTEN 3agadi, WO PO3B’SAI3YETbCS, OTPUMaB

Ha3BY:
1) 061k NPOCTOPOBOI Ta YaCcOBOI PO3PIAKEHOCTI;
2) OiaKOHTUKa; 3) aganTUBHICTb.

lNMumaHHs: NepcnekTnBHi 6aHKM OaHUX, Y SKUX Hapsay 3
TpaguuinHoto iHdopmauieto byayTb 3bepiratncsa BigOMOCTI, WO

67



CKflagjalTb OCHOBM  iHXEHEepHUX 3HaHb Yy  BIigMOBIgHIN
npegMeTHiIn ranysi, oTpumMmanu HasBy:

1) cuctemun KepyBaHHA 6azaMmu JaHUX;

2) 6aHKKM 3HaHb;

3) yHiBepcarnbHi 6aHkn gaHKuX.

lNMumaHHs: [o nepcnekTtuB pPO3BUTKY IHOPMALINHOIO
3abe3neyeHHss CAlP cnig BigHECTW Taki HOBI HanNpsiMKW, SK
CTBOPEHHS:

1) 6aHKiB 3HaHb; 2) BaHKiB gaHuX;

3) cuctem KepyBaHHS 6aszamu JaHUX.

MNMumanHs: OTpuMaHHsa y BignosigHux nigcncremax CAIP
pobB0oY0ro KpecrneHHs aetarni, WssxXxoM AodaBaHHS BignoBigHOMo
OCHOBHOIO KpEecCIieHHs [0 Toro, Wwo € Yy 0aHKy [OaHux,
nepenbavae meToa;

1) KpecneHHa-3aroToBKY;

2) KOMMNEKCHOro KPECIEHHS;

3) HAaANLIKOBOrO KPECMEHHS.

MNMumaHHs: [Jo HOBUX NEPCNEeKTUBHUX HaMNPSAMKIB PO3BUTKY
NpUCTPOIB aAns BBeAeHHs iHpopmauii oo EOM cnig sigHecTu
npucTpol BBEEHHA.

1) TEKCTOBOrO; 2) rpadiyHoro; 3)
MOBHOrO.

NMumanHsa: OTpuMaHHsa y BignosigHux nigcncremax CAIP
pobo4oro KpecrieHHa Aetani WnAaxoM BuaaneHHs OKPeMUX
KOHCTPYKTUBHUX  €JfIEMEHTIB 3 ICHYK4YOro HaaJIMLWKOBOIO
KpecrieHHa Bianosigae metoay:

1) KpecneHHsa-3aroToBKY; 2) BUKINIOYEHHS;

3) KOMMMNEKCHOIO KPeCreHH4.

lNMumanHa: [o OocHOBHMX HanpsamkiB po3sutky CAIIP
BIAHOCATLCA NIABULLEHHS CTYMEHsi aBToMaTu3auil MPOEKTHUX
npoueayp Ta:

1) nigBULLEHHS CTyneHss aBToMaTu3auil MPOEKTHUX
onepaduiu;
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2) 3abe3rnevyeHHs1 HaCKpPi3HOro NpoLecy NPOeKTyBaHHS;
3) BUKITHOYEHHA HACKPI3HOro rnpouecy NpoeKkTyBaHHS.

lNMumanHsn: [lpn HeobxigHocTi B pamkax CAIlP
OTpUMyBaTU Kepyroudy iHpopmauito And CTaHKiB 3 YMCIOBUM
nporpaMmHUM 3abes3nevyeHHsIM (3 BUrOTOBIEHHS BUPOBIB, LLO
NPOEKTYIOTbCA) BiOAAETbCA nepeBara MnakeTty MNpuknagHnx
nporpam:

1) TPADOP; 2) PATMNPA,; 3) OATT-
K.

Cnucok nitepaTtypu
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