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MeToo  pospaxyHkoBo-rpagiuHol  pobotn  (PIP) €
3aKpinfeHHs1 MpPakTUYHMX HaBWYOK nobyaoBu anroputMmiB Ta
nporpaMmyBaHHSl  CKnagHUX  obyMcntoBanbHUX  MPOLECIB,
OTPUMAHUX CTyOAEeHTaMK Mpu BUKOHaHHI nabopaTopHUX pobiT.

Y pospaxyHkoBo-rpadpidHin  poboTi HeobxigHO CKnacTu
CXemMu anroputMmiB Ta nporpamu Ha moBax BASIC i C++ gngd
PO3B’sA3aHHA YOTUPbOX 3aBAaHb, YMOBU SKUX MpuBeOEHi aani.
[Mpn UbOMY AN KOXXHOMO 3aBAaHHS BUOMPAETLCS CBiN BapiaHT.
Homep BapiaHTa Bignosigae HoOMepy npi3BuLLa CTyaeHTa 3a
CMUCKOM Y XYypHarni rpynu.

MeToanu4Hi BKa3iBKuU

Ons BukoHaHHsa PIP  HeobXxigHO BMKOPUCTOBYBATU
HaB4YanbHUW  MaTepian  gucuunniHn - «AnropuTtmisagia i
nporpamyBaHHs». CNUCOK HaBYasibHO-MEeTOAMYHOI niTepaTypu
NpUBEAEHUN Y KiHL METOOMYHMX BKA3iBOK. TakoX MOXYTb OyTu
BUKOPUCTaHI 3BITU 3 nabopaTtopHMX PpoOBIT i KOHCMEKTU NeKuin
CTYOEHTIB.

Y 3aBgaHHi 1 HeobxigHO oBuYMCNUTM BUpa3sn, LLO MICTATb
cymm abo p[oOyTKM ufeHiB KiHUEeBOro psigy, a TaKox
dakTopianu. B anroputmax Taki obuMcneHHa 34iNCHIOTLCA 3a
A0MOMOro apuPMeTUYHUX LIMKNIB.

Ane B p[gaHOMYy 3aBOaHHI KOXEH [AogaHOK cymu abo
CRIBMHOXHUK O0OBYTKY Yy CBOK 4epry MIiCTUTb Yy cobi cymy,
nobytok abo daktopian. OTXe, B anroputmi OBYUCIEHHS
Takoro BMpasy HeobXigHi BKNageHi UNKIn.

3aBOaHHA 2 BigHOCUTbCA OO0 OOPOBGKM OOHOBUMIPHUX
MacuBiB. Y HbOMY HeObXigHO 3 OAHOBUMIPHOro MacuBy BUOpaTu
3rigHo i3 3aaHO YMOBOI (KMHOYOBOK O3HAKOK) €NeMEHTH, 3
AKNX cpopmMyBaTN HOBUM MacuB | BUBECTU LIE MacuB Ha eKpaH.
[Mowyk i BMBIp enemeHTiB Macuey, (bopMyBaHHS i BMBIg Ha
eKpaH HOBOro MacumBy  30IMCHIOETLCA 3a  OOMNOMOroH
apnPMETUYHOIO UUKIY, B HAKOMY 3MIHHOK UMKNY € iHOEeKC
enemeHTa Macusy.

Y 3aBgaHHi 3 3agaHMM OoOMH  OOHOBUMIPHMA  MacwuB,
HeobXiAHO ODYMCNNTK | BUBECTU Ha €KpaH efIeMEHTU iHLIOro
OQHOBMMIpHOro macuy. dopmynu anst ob4YMCrieHb enemMeHTIB



MacuBy 3agaHi B YMOBI 3aBOaHHdA, Npu LbOMY € [eKinbka
BapiaHTIiB 0B64YMCIEHb 3aneXxHo Bi4 3agaHnx yMoB. AHaroriyHo
3aBOaHHIO 2 [OaHe 3aBfaHHA pPO3B'A3YETbCA TaKoX 3a
A0MOMOro apupPMeTUHHOro LMKy, e 3MiHHOK LMKNY € iHOEeKC
enemeHTa macusy. Ane npu UbOMy HOBMA MacueB MaTUMeE TOW
Xe po3mip, Wo i BuxigHnm macme. [Ona ob4ncneHHs enemeHTa
HOBOro MacuBy HeoOXiQHO BM3HAYMTW BapiaHT opmynu, 3a
SIKOK MOro noTpibHO obuucnioBatTn, a And Uboro MNOTPIOHO
nepesipn™m ymoBuM BMOOpPY BapiaHTa dopmynn. Taka
npouedypa € posrany>XeHuMm o0YMCcroBanbHUM MNPOLLECOM.
TaknMm 4YMHOM, OCHOBOK anroputMy po3B’d3aHHA OaHOl 3ajaudi
byoe Uukn, ycepeauHi  SIKOro  MICTUTbCA  po3rasyXXeHumn
obuncnioBanbHMN npouec.

3aBgaHHa 4 mMicTuTb 06pobKy OBOBUMIPHOrO mMacusy. TyT
HeobxigHO BMbGpaTM 3 MacuBy 3rigHO i3 3a4aHOK YMOBOIO
€NeMeHTN | BUKOHATK 3 HUMW NeBHI 0b4ncneHHs. [BoOBUMIpHNIA
MacuB € Tabnuueto, B SIKin eNeMeHT MacuBy BNopsiaKkoBaHi No
psgkax i croBnuax. BignoBigHO OO0 ULOrO  €reMeHT
OBOBMMIPHOro MacuBy Mae gBa iHOEKCU: HOMep paaKa i Homep
CTOBNUA, B SKMX BIiH 3HaxoguTtbcd. OTxe, ans Toro wob
nepesipuTn 3agaHy yMOBY A4 BCiX €NeMeHTiB MacuBy, B
anropuTMi HeobXidHi ABa BKNa4EHUX LUKKU, 3 SIKUX 30BHILLHIN
LMK 3ajae HOMep psaka, a BHYTPIWHIM — HOMep cToBnus. Y
30BHILLUHLOMY LMK 3MIHHOK LUMKNY € NepLunn iHOEKC enemeHTa
MacuBy, a Y BHYTPILLHbOMY — OPYIUN.

TaknM 4YMHOM, OCHOBOK asniropuTMiB pPO3B’SA3aHHA BCiX
YOTMPLOX 3aBAaHb € NPOCTi abo BKNageHi apuddMETUYHI LINKIIN.
Y cxemax anroputmis ana  nobygoBM  TakMx  LUMKIIB
BUKOPUCTOBYETLCA BNok "Moaundikatop”.

Y nporpamax Ha wMoBi BASIC pgna opranizadil
apupmMeTUYHNX LUUKIIB OOUINTbHUM € BUKOPUCTAHHA oreparopa
FOR...NEXT, a Ha moBi C++ - onepatopa for, ane mMmoxHa
KOpUCTyBaTUCA | [HWKMK onepaTtopamMun UMKIYy. ANroputMmu
pPO3B’A3aHHA Takux TUNIB 3aBAaHb Ppo3rnsgarTbCs y poboTtax
[1,2], nporpamyBaHHA Ha mMoBi BASIC — [4,5] i Ha moBi C++ —
[3,6,7].



3aBaaHHA 1
O6uncnmtn Bmpas.

1 bzcz-ﬁ[(f+3)(i+2)!]—d‘

i=l1

2 0=ig’(m+2)+5Y sin’[1+ (2]

8 2
3 b =3 m2+3+k1_[—1;Z 2
i=l Zln(i+j)
j=0

4 n=la> |- Y[z + 2sinf(m-+ 2%
N = In*(k +sin b)

) 22{\/(51%1[3!(”2]')3}

6 3\/b—2+2ﬁ{lnc+ﬁln(i+j)}

P=

a-2b

In’ (x2 + 2y)

7 q\/i{2+lnﬁsin(i+j)}

i=1 j=0

8 Z=Ina”+(b- lﬁ{ c+2i(z +J )}

Jj=0

18

Q c=In(k+1)+ z [f!(ai%bjz)}

=1

y Jm(xz +m)1j(tgb S 4)]

K= A

1+sinx



12 M =1g (a+k3)+lnH[smb+T+2)b}
i)

13 /=

1+sinx

+|2a? —nZ{l+lnH[ ﬂ

14 f=2i{ ll_lsmz+s1n]}

1
16 8
15 k=4In*(a+2) Z nl_[(i+j)3
-1 =1

16 F =3m§;“k—2|-(3i+2)!]/\/m+k

17 L =sin(ab+x)+ 2cos[li[ (%'}

18 h= 1{[]2[@ —i!\J/«/E}

19 A=|[x’ -ex- 1|/{m+4]—[ lnx+lnﬂ

20 - /2k;m~(2i)!
B z+2,5

21 c= 2Jm +3Z[n+lnz s1nz+005])}

=1

22 a =(x2 +y2)3/2li[[(z+2)-(i+3)!]

23 d=2m’ +lnc-{ﬁ[m+i(i+j)z}}

24 V:h3+\/k-i[4d+(n+2)!]

25 K=ln3[m+\/i{sind+rﬁi°°”j]



20 Z = tg[x+2/y] /H(z)'

57 S—Smii (x+2)™

i J+l

28 m:\/ﬁJrg{sin z—f!(j—i)}

29 c=(a+b)! ﬁ{cosx—isin (x—i+j)j

 +2d™M" 2 4 g5k

30k= 1. e

5
31 h=z4+sin’ x- > [cos® x +
i=0

32 F=[2 1)+ H[m élﬂ }

i=0

3aBAaaHHA 2

1 3agaHun macus enemeHTiB C(i); i=1,4 0 . 3 enemeHTiB

C(i)»a, wo mMawTb HenapHi iHOekcn, ccopmyBatn macume N,
BMBECTU MOr0 Ha €KpaH i BU3HAYNTU cepedHeE apupmeTnyHe
NOro enemeHTiB.

2 3agaHun macmB M 3 25 enemMmeHTIiB. 3 enemMeHTiB
1< M(i)< 2, wo matoTb HenapHi iHgekcu, cdopmMyBaT Macus Z,
BMBECTU OAEpPXXaHWW MacuB Ha eKkpaH i o64YncnuTn cymy moro
efIeMEeHTIB.

3 3apanun macuB enemeHTiB F(i); i=1,24. 3 uporo

macuBy Bnbpatu enemeHtn F(i)>C, WwWo maoTb HenapHi iHAekcn,
I cpopmyBatn 3 Hux macme D. BusHaumtm posmip i cymy
enemeHTiB Macusy D. Macus D BnBecTu Ha ekpaH.

43 macumBy R, akun MicTuTb 24 enemeHTn, BubpaTu
HeraTuBHI enemMeHTn 3 HenapHUMK iHgekcamMmu i cpopmyBaTy 3
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HUX MacuB G. MacmB G BMBECTU HA eKpaH i BU3HAYUTU MNOro
PO3MIp | cepeaHe apudPmMeTUYHE NOro efiEMeHTIB.

53 wmacuey enemeHtiB Z(i); i=1,20; cdopmyBatu |
BMBECTN Ha ekpaH MacuB Z1, eneMeHTn SKOro 3a40BOJSIbHAKTb

ymoBi Z(i)<C. OBuucnmtn cepefHe apudMeTUYHE €efleMeHTIB
macuey Z1.

6 3agaHun macus enemeHTiB M(i); i=1,3 O . 3 enemeHTiB

M()<C cdopmyBatn macus B, BMBECTM WNOro Ha ekpaH i
nigpaxyBaTu B HbOMY KiflbKICTb eneMeHTIB, aKi OinbLui 3a 1.

7 3agpaHmn macmB K, wo mictutb 24 enemeHtn. 3
enemeHTiB 1<K(i)<4 ccopmysatn macms M, BuBectn 1MOro Ha
eKpaH i obuncnnTn cepegHe apndpmMeTUYHE NOro ENEMEHTIB.

83 wmacusy enementiB K(i); i=1,50; BuKIouMTH

enemMeHTn, piBHi 0. 3 enemeHTiB, WO 3anuwmnucs, cdopmMmyBaTt
Macue Z, BMBECTU MOro Ha eKpaH i BU3HAYUTU MOro pPosmip i
CYMYy MOro efieMeHTIB.

9 3apgaHun macue D 3 32 enemeHTiB. 3 enemeHTiB D(i)>1,
LLIO MalOTb MapHi iHaekcn, coopmyBaTtn macms F, BuBectn noro
Ha eKpaH, nigpaxyBaTh B HbOMY KiNbKICTb €JIEMEHTIB, PiBHUX
10.

10 3agaHun macus enemeHTiBY (i), i=1,4 S . 3 enemeHTis

3 NapHUMKU iHOEKCaMK BMBpaTWM Taki, ONs AKMX BUKOHYETLCH
ymoBa 1< Y(i)< 3, i ccpopmyBaTu 3 HUX Macus Z. Busectn macus
Z Ha eKpaH i BU3Ha4YnTn Noro posmip.

11 3agaHun macmB N 3 28 enemeHTiB. 3 MacuBy
BUkntounTn enemeHTn N(i)<O. 3 enemeHTiB, WO 3anuinnuncs,
chopmyBaTh | BMBECTU Ha ekpaH macmB M. OGumcnutn cymy
enemMeHTiB macusy M.



12 3apgaHun macus enemeHnTiB Q(i), i=1,3 O . Bupganutn 3

mMacuBy enemeHtTn Q(i), piBHi 0, a 3 enemeHTiB, WO
3anuwunnuca, cgopmysatn macus P. BuBectn macme P Ha
eKkpaH i obumncnnTn goByTOK NOro enemMeHTIB.

13 3agaHunn macus enemeHTiB M(i), i=1,50 . Bubpatu 3

MacuBy €feMEHTH, WO 3aJ0BOMbHATL YMOBI  b<M(i)<a,
cpopmyBatm 3 Hux MacuB K, BMBECTM WMOro Ha ekpaH |
BU3HAYNTM B HEOMY cyMy enemMeHTiB K(i)<7.

14 3 macumBy X, wo MicTUTb 70 enemMeHTiB, BUKNIOYNTH
enemeHTn X(i)<C. 3 enemeHTiB, WO 3anuwmnnmcs, cpopmysaTu
Macue A, BMBECTW MOro Ha eKpaH i BU3HAYUTW MOro pPo3mip.
[MigpaxyBaTn TakoX KinbKicTb X(i), BUKNIOYEHUX 3 macusy X.

15 3agaHun macue D(i), i=115. 3 enemeHTiB D(i)<5, wo
MalTb HenapHi iHoekcu, ccopmysatn macuse F, BUBECTU MOro
Ha eKpaH i nigpaxyBaTu B HbOMY KiJIbKICTb €fleMEHTIB, PiBHUX 5.

16 3agaHun macue enemeHTiB Y(i), i=1.16 . 3 enleMeHTIiB 3
HenapHUMK iHOekcamu BMBpaTU Taki, OANS SKUX BUKOHYETbCS
ymoBa 2<Y(i)<8, cdpopmyBaTtn 3 HUX macus Z. Busectn macus Z
Ha eKpaH | BU3HA4YUTUN NOro po3mip.

17 3apgaHun macmB enemeHTiB A(i), i=1.12. 3 enemMeHTiB
A(i)>a, Wo MalTb HenapHi iHaekcu, cgopmyBaTM macus N,
BMBECTU MOro Ha €KpaH i BU3HAYNTU CepedHE apupmeTuyHe
NOro enemeHTIB.

18 3apaHun macue M 3 18 enemeHTiB. 3 enemMeHTIB
1<M(i)<3, wo MalTb napHi iHgekcu, cdopmyBaTtn macue Z,
BMBECTU NOro Ha ekpaH i 00YMUCIINTN CyMYy NOTO eNeMEHTIB.

19 3aganun macme P(i), i=1.15. 3 enemeHTiB P(i)>C, wo
MalTb HenapHi iHaekcu, copmysaTtn macus D, BMBECTU MOrO
Ha eKpaH i BU3Ha4nTK po3mip macmsy D i cymy MOro enemeHTiB.



20 3 macuBy R(i), i=1.1a | Bubpatn NO3UTUBHI €fleMeHTn 3
napHUMK iHgekcamu i cdpopmyBaTth 3 HuUx macus A. Macus A
BUBECTU Ha eKpaH i BUSHAYUTN NOro po3Mip.

21 3agaHun macue K(i), i=r18. 3 enemeHTiB 2<K(i)<8
cthopmyBaTM mMacuB M, BMBECTM MOro Ha eKpaH i obuncnutu
O00YyTOK NOro enemMeHTIB.

22 3apaHnn macmB M(i) i=1.12. 3 enemeHTiB M(i)<C,
cpopmyBaT Macume, BUBECTM MOro Ha eKpaH i nigpaxyesatu B
HbOMY KiSIbKiICTb €feMeHTIB, AKi MeHLUi 2.

23 3apaHun macuB K(i), i=1t1a, 3 enemeHTiB K(i)#0
cdopmyBatn macme M, BMBECTN MOro Ha eKpaH i BU3HAYUTU B
HbOMY KiNbKiCTb HEraTUBHUX €NEMEHTIB.

24 3apaHun macue D(i) i=t1e. 3 enemeHTiB D(i)#0
copmyBaTtn macus H, BUBECTM MOro Ha eKpaH i BU3HAYNTU B
HbOMY cepeaHe apudpmeTnyHe enemenTiB O<H(i)<=5.

25 3apaHnn  macue  C(i), i=T.16. 3 UbOrO Macuey
Buknountn  enemeHtm C(i)>=0, a 3 enemeHTiB, LWWO
3anuwmnnuca, ccpopmysatn Macme X, BUBECTU MO0 Ha €KpaH |
BU3HAYUTN B HbOMY KiNbKICTb €JIEMEHTIB, PIBHUX 5.

26 3agaHun Macus efieMeHTIB C(i), i=1,20 .

CdopmyBatmh mMacue D 3 enemeHtiB mMacuBy C, ski
3a00BOSbHATL YMoBI 0<C() <3, BuBectn macus D Ha ekpaH i
obuncnnTn cepegHe apmpmMmeTndHe Noro enemeHTIB.

27 3apaHun macus A(i), i=1.2 5 . Copopmysatn macus C

3 enemeHTiB MacuBy A, 4ki 3a40BOSIbHATL yMoBi A(i)>0.
Obuncnntn cepegHe apudmeTmyHe enemMmeHTiB macmBy C, WO
MalTb HenapHi iHOeKcu.

28 3agaHun macme Z(i), i=116. 3 enemeHTiB Z(i)#0
cpopmyBaTtn mMacme L, BMBECTU MOro Ha eKpaH i BU3HAYNTU B
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HbOMY KifIbKICTb €NneMEeHTIB, WO 3a40BOSIbHAKTbL YMOBI
1<L(i)<5.

29 3apaHun macuB L(i), =11z, 3 enemeHTiB L(i)<0
cpopmyBaTtn macus M, BMBECTM MOro Ha eKpaH i BU3HAYNTU B
HbOMY JOBYTOK eniemeHTiB 0<|M(i)|<3.

30 3agaHun macus K(i), i=t1a. 3 enemeHTiB K(i)>0
copmyBaTtu mMacmB L, BUBECTM MOro Ha eKpaH i BU3HAYNTU B
HbOMY 0OBYTOK eriemeHTiB 2<|L(i)|<5.

BusHaunTu, y CKiflbkn pasiB cyma MOro efieMeHTiB MeHLle
3a JoOyTOK.

31 3aganmn macme P(i), i=1.25. 3 enemeHTiB 4<P(i)<10
cdopmyBatn macme M, BMBECTN MOro Ha €KpaH i BU3HAYUTU B
HbOMY cyMy enemeHTiB P(i)<=7 .

32 3apaHnn macus D(i), i=1.23. 3 enemeHTiB D(i)>3, wo
MaloTb MapHi iHaekcn, cpopmyBaTn macus C, BUBECTU MOro Ha
eKpaH i nigpaxyBaTu B HbOMY KiflbKICTb €fIeMEHTIB, PiBHUX 3.

3aBoaHHA 3

1 3agaHnn macume B(i) i=1.20. CopmyBaTh i BUBECTU Ha
ekpaH MmacuB T(i), i=1.20, enemeHTU sgKoro obumcnutn 3a
doopMyrioro

nB(z'), AKUWO O<B(z’)<10;

7(s)

:[B(i)]2+l, AKULO B(z’)ZlO abo B(z')SO.

2 3agaHun macus K(i), i=1,..., 18. CcpopmyBaTu i BMBECTU
Ha ekpaH macuB N(i), i= 1,...,18, eneMeHTn aKoro odbuncnuTn 3a
doopmMynoto

8

ZK(Z')+K(1’)/2, akwo 0<K(i)<5;

N(z‘)=:Z::K(i)—K(i), akwo 5<K(i) <10;

0—6 inHwux 6UNAOKAX.

11



3 3agaHun macume N(i), i=1,...,16. CdopmyBaTh i BUBECTU
Ha ekpaH macus T(i), i= 1,...,16, eneMeHTn sKoro obymcnnTn 3a
doopMyrioro

N(i)-5, sarxwo 0<N(i)<l1

o N(i)/5, axwo 1< N(i)<2;
(i) = [N(i)]?, saxwo N(i)<o0;
N(i) — 6 inwux eunaoxax

4 3apaHun macus P(i), i=1,...,14. CdopmyBaTtn i BUBECTU
Ha ekpaH macuB Z(i), i= 1,...,14, eneMeHTn sKoro obuymcnnTn 3a
doopmMynoto

Pl @pﬁ)] /2, wago Pli)> 1
p(,-)+@p(,-)j/2, axwo Pli)<1.

Zli) =

5 3agaHunnn macus G(i), i=1,...,15. CcopmyBaTu i BUBECTU
Ha ekpaH macuB D(i), i= 1,...,15, enemeHTn 9Kkoro obymMcnnTn 3a
doopMmyrioro

G(i)+ZG(i), axwo 1< Gli) <10;

_ fIG(i) ~Gli), saxwo G(i)>10a6o G(i)<1.

6 3agaHun macmB M(i), i=1,...,17. CcopmyBaTu i BUBECTH
Ha ekpaH macuB Z(i), i= 1,...,17, eneMeHTn sKoro obymcnnTn 3a
doopMyIioro
[M(i) T, seai M(Y)>1;

A=) /Smi), seat i<t

7 3apaHun macus A(i), i=1,...,12. CcopmyBaTu i BUBECTU
Ha ekpaH macuB Z(i), i= 1,...,12, eneMeHTn gKoro obumcnnTn 3a
doopMyrioro
sin? A(#), saxwo 1= A(i)=0
CoszA(i), AKWO 1SA(1')S3;

1—6 inwux eunaoxax

Zz(i) =

12



8 3aganun macue D(i), i=1,...,14. CdopmyBaTh i BUBECTU
Ha ekpaH macuB N(i), i=1,...,14, enemeHTn akoro obuymucnnTn 3a
doopMmyrioro

8
D(i)+1n>  D(i), sxwo 1<D(i)<2;
i=1
14
N(i) = D(’) - ZD(i), AKWO D(z) > 2;
i=9
0 — 6 iHwux eunaoxkax.

9 3agaHun macue M(i), i=1,...,15. CdopmyBaTtn i BUBECTU
Ha ekpaH macuB H(i), i=1,...,15, enemeHTn akoro obuymcnnTn 3a
doopMmyrioro
ﬁM(i)—M(i), axuyo 0< M(i)<1;
Hii)=|"]
TTM(i)+M(i), saxwo Ml(i)>1a6o M|i)<O0;

i=10
10 3agaHun macue Z(i) i=1,...,16. CdopmyBaTh i BUBECTU
Ha ekpaH macuB M(i), i=1,...,16, enemMeHTn aAKoro obuncnnTn 3a
doopMmyrioro
10+25:Z(i), axwo  Z(i) < 20;

M(i)= an(z’)S, axwo  Z(i) > 20;
z(i)?, saxwo Z(i) =20

11 3agaHun macums K(i), i=1,...,17. CchopmyBaTu i BUBECTHU
Ha ekpaH macuB L(i), i=1,...,17, enemeHTN gKoro ob4ncnuTn 3a
doopMmyrioro
lnﬁK(z’), axwo  K(i) =10;

L(i) = iK(i), axwo K(i) < 0;

i=10
K (i), 6 inwux eunaorxax

12 3apgaHnn macue T(i), i=1,...,12. CchopmyBaTu i BUBECTU
Ha ekpaH macuB B(i), i=1,...,12, enneMeHTn aKoro ob4ncnmTn 3a

doopmyrnoto
‘T(i) —5‘, AKWO T(i) <—1;
B(i) = ‘T(i)—lO‘, axwo T(i) >10;
|7°(i) — 20|, sxwo T(i)=—1uT(i)=<10.
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13 3agaHunm macue C(i), i=1,...,15. CchopmyBaTtu i BUBECTU
Ha ekpaH macus M(i), i=1,..,15, enemeHTn aKoro odbuncnNnUTn 3a
doopMyrioro
2C(i) +1, sxwo 0<C(i)<3;
M (i) =|In(C(i) +2), saxwo 10<C(i)>15;

[C(i)]? 6 inwux eunaorax

14 3apaHnn macus Z(i), i=1,...,16. CchopmyBaTu i BUBECTH
Ha ekpaH macue D(i), i=1,...,16, enemeHTn aKkoro obuymucnnTn 3a
doopMyrioro
Z(i)+f[Z(i), axwo  Z(i) = 10;
D(i) =|InZz(i), saxwyo Z(i)=10;

Z(i)* — iZ(i), axwo Z(i) <10

i=10

15 3apaHun macus x(i), i=1,...,18. CdopmyBaTtn i BUBECTU
Ha ekpaH macus d(i), i=1,...,18, enemeHTN sgkoro ob4ncnUTN 3a
doopMyrioro
x(i)2+z6:x(i), akuwo  x(i) > 0;
di= 7
x(d)| =T Tx(i), sxwo x(i)<O.

i=10

16 3agaHnn macwus F(i), i=1,...,16. CchopmyBaTu i BUBECTU
Ha ekpaH macuB Y(i), i=1,...,16, enneMeHTn aKoro ob4ncnmTn 3a
doopMysioro
iF(z’)/l@ akwo  F(i)>18;
il
[1Fli)/16, saxwo F(i)<18.

17 3apgaHun macwms t(i), i=1,...,15. CcopmyBaTu i BUBECTH
Ha ekpaH macuB r(i), i=1,...,15, enemMeHTn aKoro odbymMcnnTn 3a
doopMyrioro

t(i)3, AKWO it(i)<10;
r(i) =

|t(z') — 5|, AKULO it(i) >10;

i=1
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18 3aganun macus P(i), i=1,...,14. CcdopmyBaTh i BUBECTU
Ha ekpaH macuB A(i), i=1,...,14, enemMeHTn aKkoro ob4ncnmTn 3a
doopMyrioro
P(i), akwyo 0< P()=<5;

A7) = |PG) + Zslp(i), axwo 5< P@()<10;

10
H(P(i)+l), 8 I[HWUX BUNAOKAX.
i=5

19 3agaHun macume S(i), i=1,...,12. CchopmyBaTu i BUBECTHU
Ha ekpaH macmB Q(i), i=1,...,12, enemeHTN AKoro obuMCnINTN 3a
doopMmyrioro

8
S@)° +1+8(i), axwo S(i) < 10;
i=1

Oli) =|InS@) + IZO:S(Z'), axwo S(i) > 10;

S(l')2 —ﬁS(i), axuo S(i) =10

20 3agaHun macue Z(i), i=1,...,14. CchopmyBaTu i BUBECTU
Ha ekpaH macus d(i), i=1,...,14, enemMeHTn AKoro odbuncnnuTn 3a
doopMmyrioro

Z(z’)+ﬁZ(z’), axwo  Z(i) <0;

d(i) =|sin” Z(i), saxwo Z(i)>10;

12
Z(@)? =D Z(@), axwo 0<Z({) <10
i=6

21 3agaHun macus M(i), i=1,...,16. CdopmyBaTtu i BUBECTU
Ha ekpaH macus F(i), i=1,...,16, enemMeHTn skoro obuncnuTn 3a
doopMmyrioro
> M), yéui 1<M(?) <5,

10
F(i) =D M(), yéui 5<M(?) <10;
i=7

16
> Z(31), yeui M(@)>10 aai M()<1

i=11

22 3apaHunn macus B(i), i=1,...,14. CcpopmyBaTu i BUBECTH
Ha ekpaH macuB N(i), i=1,...,14, enemeHTn akoro obuymMcnnTK 3a
doopMyrioro
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lnzng(i), axwo 5 < B(i) <15;
i=1

N(i) = |5+1InT] Bli), scwo 20 < B(i) < 28;
i=9

Bli), 6 iwux eunaoxax

23 3apaHun macue C(i), i=1,...,15. CdopmyBaTh i BUBECTH
Ha ekpaH macuB X(i), i=1,...,15, enemMeHTn akoro ob4ncnmTn 3a
doopMmyrsioro

=}

™

' C(7), axwo 5< C(i) <15;
X (i) =|C(i) —5|, axwyo 15 < C(i) < 30;

)
th(i) 8 IHUUX BUNAOKAX

24 3apaHun macus D(i), i=1,...,15. CdopmyBaTh i BUBECTH
Ha ekpaH macuB A(i), i=1,...,15, enneMeHTn aKoro ob4ncnmTn 3a
doopMyIioro
k+11_5[D(i), axwo k < D(1) < m;
A= Y

m + ZD(i), axwo D(i) < k abo D(i) > m.

i=1

25 3apaHun macus H(i), i=1,...,16. CdopmyBaTh i BUBECTH
Ha ekpaH macuB R(i), i=1,...,16, eneMeHTn aKoro obumncnnTn 3a
doopmMynoto

R(i) = {iH(i)+2H(i)}/ﬂH(i), yeui 0<H()<a

0-4 *1oed aciaaeéao.

26 3agaHnn macue K(i), i=1,...,20. CcdopmyBaTtu i BUBECTH
Ha ekpaH macuB N(i), i= 1,...,20, enemMeHTn 9Koro obymcnnTn 3a

doopMyrioro
K ()
K@) +2

axwo 0< K(i) <3;

M=

i

»K(i)—«/K(i), akwo S5<K(i)<10;

0—s6 THUUX eUNnaoKax

Il
N

2
3
M=
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27 3apaHun macue D(i), i=1,...,25. CdopmyBatu i BUBECTU Ha
ekpaH macuB T(i), i= 1,...,25, enemMeHTn dKoro odymcnutn 3a
doopMyrioro

10

_ D(i), yéui 0<D(i)<10;

r(i) <[ L1P00 (i
[D(i) [ +1, yéui D(i)=10 ¢&& D(i)<0.

28 3apgaHnn macus Z(i), i=1,...,15. CcopmyBaTu i BUBECTH
Ha ekpaH macus C(i), i=1,...,15, eneMeHTn akoro obuncnnTn 3a
doopMyrioro
lnﬁZ(z’), axwo  Z(i) =10;

C(i) = iZ(i), axwo Z(i) < 0;

i=10
Z (i), 6 inHuux 6unaorKax

29 3apgaHunn macue P(i), i=1,...,12. CcopmyBaTu i BUBECTH
Ha ekpaH macus Z(i), i= 1,...,12, eneMeHTn aKkoro odbumcnunTmn 3a
doopmMynoto

_ P(z’)-l—(;Zi:P(i)J /2, o Pli)> 1
_P(z')+[iP(i)j/2, akuo  Pli) <1.

i=11

Z|i)

30 3agaHun macms L(i), i=1,...,20. CcopmyBaTu i BUBECTU
Ha ekpaH macm M(i), i= 1,...,20, enneMeHTn AKoro odéumncnunTn 3a
doopMmyrioro
R+1_2—0!L(i),}u<mo O<L@@)=<7

M(z) = ZS:L(Z'), axkwol (i) > 7

0, axwo L(G)<O0

31 3agaHunm macus V(i), i=1,...,14. CdopmyBaTtn i BUBECTU
Ha ekpaH macus Z(i), i= 1,...,14, eneMeHTn sKoro obuymcnnTn 3a
doopMmyrioro
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V(i)+(:z_01:V(i))/2, aruo V(i) >6;
mp(im) /2, wago V(i) <6,

i=11

Z(i) =

32 3apgaHnnn macus N(i), i=1,...,20. CdopmyBaTu i BUBECTHU
Ha ekpaH macus A(i), i= 1,...,20, enemMeHT gkoro ob4mncnunTK 3a
doopMmyrioro
ﬁN(i), axwo 0 < N(@(i) <2

A(i) = ZS:N(Z'), axkwo N(i) > 7

N (i), axwo N(i) <0

18



3aBaaHHA 4

1 3agaHuin ABOBUMIPpHU MacuB D, o MicTuTb 8 paakKiB i
12 croBnuis. BuaHauntm p[o6YyTOK | KiNbKICTb €nemeHTIB
D (i, j)<=4 y napHnx CTOBMNUSX Macuay.

2 3apgaHun macms X (i, j), 1=1,...,12; j=1,...,18. Busnauuntn
O00YTOK NO3UTUBHUX ENEMEHTIB Y HENAPHMX CTOBMLUSX Macuay.

3 3agaHun ABOBUMIPHUI MacuB B, Wwo MicTUTb 7 paakKiB i
14 ctoBnuiB. BnsHauntn cymy i KinbkicTe enemeHTiB 1<B (i, j)<5
y NapHUX psigkax MacuBy.

4 3apgaHun macus M (i, j), i=1,...,15; j=1,...,25. BusHauntn
CYMY HETaTUBHMX EMIEMEHTIB Yy HEMAPHMX psidKax Macusy.

5 3agaHun macums A (i, ), i=1,...,14; j=1,...,22. BusHauutun
0o0yTok eniemMeHTiB A (i, j)>=5 y napHux CTOBMNUAX MacuBy.

6 3agaHun macus G (i, j), i=1,...,24; j=1,...,30. BusHaumtu
KiNbKICTb | CyMYy efleMeHTIB, PiBHUX 1, y NapHUX psaKax macuBy.

7 3apgaHunn macus N (i, j), i=1,...,10; j=1,...,20. Busnauuntn
KINbKICTb HEratTMBHMX | TMO3UTUBHUX EJIEMEHTIB Yy NapPHUX
CTOBMUSIX MacuBy.

8 3agaHuin BOBUMIPHU MacuB F, WO MiCTUTb 7 pAOKIB i
14 crtoBnuiB. BM3HauMTK KiNbKICTb enemMeHTiB, piBHUX 0, i cymy
F (i, j))>10 y HenapHux CTOBMNUAX MacuBy.

9 3aganunm macue N (i, j), i=1,...,15; j=1,...,20. BusHauntn
KinbkicTb ennemeHTiB N (i, j)>=5 i N (i, j)<=1 y napHux ctoBnuax
Macuay.

10 3agaHun macus H (i, j), i=1,...,12; j=1,...,15. BusHauntu

cepegHe apudMeETUYHE MO3UTUBHUX ENIEMEHTIB Yy HenapHux
CTOBMLSX MacuBy.
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11 3agaHun macums N (i, j), i=1,...,15; j=1,...,20. BuaHaumtu
cepegHe apudMeTUyHe HeraTMBHUX €eNfIeMEHTIB Yy MapHuUX
psgKax macusy.

12 3apaHun gBoBUMIpHUMA MacuB G, WO MICTUTb 8 pAaKIB i
4 crtoBnui. Bu3HaunTN PISHULUK MK KINBbKICTIO MO3UTUBHUX |
HeraTMBHUX ErieMeHTIB.

13 3agaHunm macws 3 (i, j), i=1,...,12; j=1,...,18. BusHauntn
Pi3HNLUIO MK [JOOYTKOM i CYMOK MNO3UTUBHUX ENEMEHTIB Yy
napHUX pagKkax Macusy.

14 3apgaHunin macuB A (i, j) i=1,...,10; j=1,...,20. BusHauntu
y CKinbku pasiB gobytok enemeHTiB A (i, j)>=10 nepesuwye ix
CyMmy.

15 3apgaHnn macue K(i, j), i=1,...,18; j=1,...,24. BnsHauntu
pisHMLIO MK JoBOyTKOM i cymoto enemeHTiB K(i, j)>2 y HenapHux
CTOBMUAX MacuBy.

16 3agaHum macwme D(i, j), i=1,...,5; j=1,...,5. BusHaumtn
KinbKiCTb i cymy enemeHTiB D(i, j) <4 y HenapHuX CTOBMUAX
Macusy.

17 3apaHun macus X(i, j), i=1,...,5; j=1,...,6. Busnaumtn
0O0BYTOK HEraTMBHUX eSfIeMEHTIB Y MapHUX CTOBMNUAX MacuBy.

18 3apaHunn macus B(i, j), i=1,...,
KiNbKICTb | JOBYyTOK enemeHTiB 2<B(i, j)
Macuay.

4; =1,...,5. BusHauntu
<7 y HenapHuUxX pagkKax

19 3agaHun macus N(i, j), i=1,...,5; j=1,...,6. BusHauntn
CYMY MO3NTUBHUX €MIEMEHTIB Yy NapHMUX psiakax Macusy.
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20 3apganun macue A(i, j), i=1,...,4; j=1,...,6. BusHauutn
cepegHe apudmeTuyHe ernemeHTiB -2<A(i,j))S2 Yy napHuX
CTOBMUAX MacuBy.

21 3aganHun macme M(i, j), i=1,...,6; j=1,...,4. BusHaumtu
cymy i 4obyTok enemeHTiB M(i, j)= 7 y napHuX pagkax macusy.

22 3apaHnn macu N(i, j), i=1,...,5; j=1,...,4. BusHaumtn
KinbKiCTb enemeHTiB, piBHUX 1, i cymy N(i, j)>10 y HenapHux
pagKkax MacuBy.

23 3apanunm macus K(i, j), i=1,...,5; j=1,...,6. BusHaumtn
pisHUUIO MK KinbkicTio enemeHTiB K(i, j)>10 i enemeHTiB
K(i, j)<10.

24 3apaHvn macwms L(i,j), i=1,...,6; j=1,...,5. BusHauutn, y
CKINbKK pasiB cyma MNO3UTUBHUX eneMeHTIB Yy MapHUX pagkax
BinbLue, HiXX Y HEMapHUX psaKax.

25 3apganun macus Q(i,j), i=1,...,6; j=1,...,5. BusHaumtn
PisHULO MK KinbkicTio enemeHTiB Q(i,j))>10 | enemeHTiB
Q(i,j)<10 y napHux cTOBNUSAX .

26 3apanumnm macus F(i, j), i=1,...,5; j=1,...,6. BusHauntn
O00YTOK NO3UTUBHUX ENEMEHTIB Y NAapHUX CTOBMNUSAX Macusy.

27 3apgaHnin macme X(i, j), i=1,...,5; j=1,...,5. BusHaumtn
PI3HULIKD MK CYMOIO €IEMEHTIB rofloBHOI i NOBIYHOI giaroHaneu
MaTpuLi.

28 3apgaHunm macme N(i, j), i=1,...,7; j=1,...,8. BusHaumtn
KiNbKICTb HEraTUBHUX €NeMEHTIB Yy NapHUX CTOBNLUSAX MacuBy.

29 3apgaHun macus W(i, j), i=1,...,9; j=1,...,7. BusHaumtn
CYMY MO3UTUBHUX E€NIEMEHTIB Y HENAPHUX PALKaAX Macuay.

21



30 3apgaHunm macue X(i, j), i=1,...,5; j=1,...,6. BusHauuntun
0ODOYTOK HeraTMBHWUX €neMeHTIB Yy MapHUX pagkax macusy i
CyMY BCiX MO3UTUBHUNX €NIEMEHTIB.

31 3apgaHnn macus T(i, j), i=1,...,5; j=1,...,5. BusHauuntu
O0OYTOK HEraTUBHUX €NEMEHTIB rOfIOBHOI AiaroHani MmaTpui.

32 3apgaHvn macus R(, j), i=1,...,5; j=1,...,6. BusHauntu

O0OyTOK enemMeHTiB Yy MNapHUX CTOBMUSX MacuBy i Cymy Yy
HenapHMX psgkax Macusy.
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Bumoru wono ohopmrieHHNA

Po3paxyHkoBo-rpadiyHa poboTa ohopMnaeTbCA
BiANOBIAHO HACTYNHMM BUMOraMm:

1 TeKCT nuweTbCa Big pyku Ha nuctax goopmaty A4.

2 [lepwwnm naoe TMTYNbHUM NUCT(3pa3ok ame. gani).

3 [ns KoXXHOro 3aBAaHHs NpuUBOAATLCA YMOBA 3aBOaHHA,
cxema anroputmy i Tekctu nporpam Ha BASIC i C++.

4 CxeMun anropuTMiB BUKPECIIOKOTLCA Nig NiHiNKYy, 61oKu
B anroputMax noBUHHI OyTn NPOHYMEpPOBaHi.

5 0O6'em pospaxyHkoBo-rpadivyHoi poboTM He MNOBUHEH
nepeBuLlyBaTu 5 CTOPIHOK, HE paxytyun TUTYSIbHOrO fincTa.

Po3paxyHkoBo-rpadpidHa poboTa 30aeTbCsa BUKNagady, Lo
Bege nabopatopHi poboTu, i 3axuWaeTbCsl Ha OLiHKY, siKa
BPaxoOBYETbCA B OUiHLUI 3a MoAyrb i B MiACYMKOBIN OUiHUI 3a
ceMecTp.

Po3paxyHkoBo-rpadidyHa poboTa, y SKi He BUKOHAHI
BUMOIMM NO OMOPMMNEHHIO, BUKMNaZayYeM He MNPUAMAETLCA |
NOBEPTAETLCS CTYAEHTY Ha NepepobKy.
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3pas3okK TUTYILHOro NucTa

MiHiCTepCTBO TPAHCIIOPTY 1 3B'SI3KYy YKpaiHu
VYkpaiHchka JiepaBHa akajeMis 3a113HUYHOTO TPAHCIIOPTY
Kadenpa o64ncItoBaIbHOI TEXHIKU 1 CUCTEM YIIPABIIIHHS

PospaxynkoBo-rpadiuna podoTa
M0 TUCIUIUTIHI «AJTOpUTMI3AIlis 1 MPOTpaMyBaHHS»

BapianTt Ne

BukonaB cTyzeHT

(pi3BwIIIE, 1HIIIATIN)

[Tpuiinsas
(mpi3BwuILe, 1HIIIAIN BUKIIaJa4a)
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