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ВСТУП 
 

Методичні вказівки присвячені розділу курсу вищої 
математики: комплекснi числа та елементарні функції комплексної 
змінної. Вони містять теоретичні відомості, зразки розв'язання задач 
з розгорнутими поясненнями, варіанти завдань для виконання РГР 
або домашніх завдань, список учбової літератури. 

Методичні вказівки рекомендовані для студентів 
загальнотехнiчних спецiальностей денної форми навчання 
спеціальностей АіТ та ТСМ, а також деяких інших, зокрема ЕТ та 
ЕСК. Вони призначені для виконання розрахунково-графічної 
роботи або індивідуальних домашніх завдань. 

Номери варіантів індивідуальних завдань або розрахунково-
графічних робіт видаються викладачем. 

 
 

ТЕОРЕТИЧНI ПОНЯТТЯ 
 
КОМПЛЕКСНI ЧИСЛА ТА ДIЇ З НИМИ 
 
Поняття комплексного числа 

 
Комплексним числом називається виразу вигляду  
 

z x iy  , 
 

де ,x y  – дiйснi числа ( ,x y R ), а i  – уявна одиниця, яка 
визначається умовою 2 1i   . Множина комплексних чисел 
позначається C.  

Запис комплексного числа у виглядi z x iy   називається 
алгебраїчною формою комплексного числа z . При цьому x  зветься 
дiйною частиною комплексного числа z  i позначається Rex z , а    
y  – уявною частиною комплексного числа z  i позначається Imy z . 

Дiйснi числа є окремим випадком комплексних чисел, а саме, 
це комплекснi числа, у яких уявна частина дорiвнює нулю 

 
0z x i x   . 
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Комплексне число, у якого дiйсна частина дорiвнює нулю, 
називається уявним числом 0z iy iy   . 

 
Геометричне тлумачення комплексного числа 

 
Комплексне число z x iy   зображають геометрично вектором 

або точкою на площинi XOY , яка в цьому випадку зветься 
комплексною (див. рисунок 1). 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 1 
 

Спряженим до комплексного числа z x iy   зветься 
комплексне число  

 
*z z x iy   . 

 
Комплекснi числа z  та z  розташованi на комплекснiй площинi 

симетрично вiдповiдно дiйсної осi (див. рисунок 2). 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
Рисунок 2 
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Приклад 1 
 

Зобразити множину всiх точок комплексної площини, якi 
задовольняють умовi Im 1, 0 Re 1z z   . 

 
Розв’язання 
 
Оскiльки z x iy  , то Im , Rez y z x  . Зображуємо множину 

| | 1, 0 1y x    (див. рисунок 3). 
 

 
 
 
 
 
 

 
Рисунок 3 

 
 

Дiї з комплексними числами в алгебраїчнiй формi 
 

1 Додавання комплексних чисел. Для того, щоб додати 
комплекснi числа, треба вiдповiдно додати їх дiйснi та уявнi 
частини. 

 
Приклад 2 

 
Знайти 1 2z z z  , якщо 1 4 5z i  , 2 2 3z i  . 
 
Розв’язання 
 

       1 2 4 5 2 3 4 2 5 3 6 8z z i i i i           . 
 
Зауважимо, що при додаваннi комплексних чисел вiдповiднi 

вектори додаються (див. рисунок 4). 
 

y 

-1 
x 1 

1 
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Рисунок 4 

 
2 Добуток комплексних чисел, що представлені в алгебраїчній 

формі, обчислюється за звичайними правилами алгебри з 
урахуванням того, що 2 1i   . 
 

Приклад 3 
 

Знайти 1 2z z z  , якщо 1 4 3z i   , 2 2z i  . 
 
Розв’язання 
 

    2
1 2 4 3 2 8 4 6 3 8 2 3 11 2z z i i i i i i i                  . 

 
3 Дiлення двох комплексних чисел. Для знаходження частки 

комплексних чисел потрiбно чисельник та знаменник домножити на 
число спряжене до знаменника. 

 
Приклад 4 

 

Записати в алгебраїчнiй формi 5 3
2

i
i




. 

 
Розв’язання 
 

  
  

25 3 25 3 10 6 5 3 10 11 3 7 11
2 2 2 4 1 5 5 5

i ii i i i i i
i i i

      
    

   
. 
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Приклад 5 
 

Зобразити криву на комплекснiй площинi, яка задається 
рівнянням 

 
1 1Re

2 4z



. 

 
Розв’язання 
 

   2 22 2

1 2 2Re Re
2 2 2

x iy x
x iy x y x y

  
 

     
, 

 

 2 2

2 1
42

x
x y




 
, 

 
 2 24 8 2x x y    , 

 
2 24 4 4 8 0x x x y      , 

 
2 2 4x y  . 

 
Отримали коло з центром у точцi О(0,0) та радiусом 2 

(див. рисунок 5). 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 5 
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Тригонометрична i показникова форма комплексного числа 
 

Для геометричного тлумачення множення i дiлення 
комплексних чисел введемо на комплекснiй площинi полярнi 
координати ,r   (див. рисунок 6). 

Число 2 2| |r z x y    називають модулем комплексного числа 
z x iy  . 

Аргументом комплексного числа z x iy   називають кут 
,Argz   який утворює вектор z  з додатнiм напрямком осi Ох. (При 

цьому вважається, що кут 0   ( 0  ), якщо кут   відраховується 
від вказаного напрямку проти (за) годинникової стрілки). Аргумент 
комплексного числа визначається з точнiстю до цiлого числа повних 
обертiв. Значення аргументу, якi задовольняють умовi       
(або 0 2   ), звуться головним значенням аргументу i 
позначаються arg z . 

 
arg 2 ,Argz z k k   . 

 
Аргумент числа 0z   не визначений, а його модуль дорiвнює 

нулю. 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
Рисунок 6 

 
За рисунком 6 знаходимо, що 
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тодi ytg
x

   i   знаходять з урахуванням чвертi, в якiй мiститься кут  . 

Пiдставивши (1.1) до z x iy  , одержуємо тригонометричну 
форму комплексного числа 

 

 cos sinz r i   , де | |r z , а Argz  .  
 

Позначимо  
 

cos sinie i    . 
 

Ця формула зветься формулою Ейлера. Тодi комплексне число 
z  можна записати у показниковiй формi 

 
iz re  . 

 
Приклад 6 

 
Зобразити множину всiх точок комплексної площини, якi 

задовольняють умовi 1 1 2z   . 
 
Розв’язання 
 
Зауважимо, що 0z z  дорiвнює вiдстанi мiж точками z x iy   

i 0 0 0z x iy  : 2 2
0 0 0( ) ( )z z x x y y     . Тому умова 1 1 2z    

задає кiльце з центром у точцi z0=1 i радiусами 1 1r   та 2 2r   (див. 
рисунок 7). 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рисунок 7 
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Приклад 7 
 

Зобразити множину всiх точок комплексної площини, що 

задовольняють нерiвностям 1 1 2, arg .
6 3

z i z 
        

 
Розв’язання (рисунок 8) 
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y

х
 

 
Рисунок 8 

 
 

Приклад 8 
 

Записати в показниковiй формi 3z   . 
 
Розв’язання 
 
Зобразимо комплексне число 3z    на площинi (рисунок 9). 

 
 
 
 
 
 
 

 
Рисунок 9 

 
За рисунком 9 знайдемо arg z  , а | |r z  дорiвнює 3. Отже, 

3 3 ie   . 

π 

x 

y 

-3 

z 

3


 

6
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
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Приклад 9 
 
Записати комплексне число 1z i    у тригонометричнiй та 

показниковiй формi. 
 
Розв’язання 
 

 2 21 1 2r     ,  
 

1,tg
II чвертi




 
 

 3arg
4 4

z       (рисунок 10). 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рисунок 10 

 
У тригонометричнiй формi комплексне число z  має вигляд 

 
3 32 cos sin
4 4

z i    
 

, 

 
а в показниковiй 
 

3
42

i
z e



 . 
 
 
 
 
 

3
4


 

4


  
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-1 
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Дiї над комплексними числами в тригонометричнiй 
або показниковiй формi 

 
При множеннi (дiленнi) комплексних чисел їх модулi 

множаться (дiляться), а аргументи додаються (вiднiмаються). 

Якщо 1
1 1

iz re  , 2
2 2

iz r e  , то 1 2( )
1 2 1 2

iz z r r e     , 1 2( )1 1

2 2

iz r e
z r

  . 

 
Наслідок 
 
Формула Муавра  
 

 cos sin ,n nz r n i n n    . 
 

Приклад 10 
 

Записати в алгебраїчнiй формi 1 2z z z  , якщо 1 0,5 , iz e  

3
2 2




i

z e . 
 
Розв’язання  
 

5
4 4

1 2
5 5 1 10,5 2 cos sin
4 4 2 2

i i
z z e e i i

     
          . 

 
Приклад 11 

 

Записати в алгебраїчнiй формi 1

2

zz
z

 , якщо 62
1 212 , 3

ii
z e z e



  . 

 
Розв’язання 
 

2 61 3

2

12 1 34 4 cos sin 4 2 2 3
3 3 3 2 2

i iz e e i i i
z

      
 

           
   

. 
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Приклад 12 
 

Записати в алгебраїчнiй формi  101 i . 
 
Розв’язання 
 
Запишемо комплексне число 1z i   у показниковiй формi. 
Модуль z  дорiвнює 2 21 1 2r     (рисунок 11). 
 

 
 
 
 

 
 

Рисунок 11 
 

1tg
I чвертi





 

arg
4

z 
 . 

 
Комплексне число z  у показниковiй формi має вигляд 
 

42
i

z e


 . 
 
За формулою Муавра  
 

   
10 510

10 54 2 22 2 32 32 cos sin 32 0 32
2 2

i i i
z e e e i i i

             
 

. 

 
Приклад 13 

Записати в алгебраїчнiй формi 
   

 

1210

5

2 2 3

4 4 3

i i

i

 


. 
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1 
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Розв’язання 
 
Позначимо 1 2 2z i  , 2 3z i  , 3 4 4 3z i  . 
Запишемо цi комплекснi числа в показниковiй формi. Якщо 

1 2 2z i  , то 2 2
1 2 2 2 2r    , а головний аргумент знайдемо за 

рисунком 12. 
 
 

 
 
 
 
 
 

Рисунок 12 
 
 

1arg
4

z 
 , тодi 4

1 2 2
i

z e


 . 

 

Якщо 2 3z i  , то    
2 2

2 3 1 2r     , а 2
1
3

tg   , де    

2  – кут у IV чвертi, тодi 2arg
6

z 
   (див. рисунок 13). 

 
 
 
 
 
 

 
 

 

Рисунок 13 
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6
2 2

i
z e




 , 
 

3 4 4 3z i  , тодi  2
2

3 1 3 8r    , а головне значення 

аргументу  
 

3 3tg  , 3  – кут I чвертi, 3arg
3

z 
 , 

 

3
3 2

i
z e



  (рисунок 14). 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 14 
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Основнi елементарнi функцiї комлексної змiнної 
 

1 Окремі випадки лінійної функції. 
а) Функцiя w z a bi    здiйснює зсув фiгури на вектор з 

координатами  ,a b . 
 
Приклад 14 

 
Функцiя w z i   зсуває пiвплощину на вектор (0,1)       

(рисунки 15, 16). 
 

0 х

y

  0 х

y

1

 
 

Рисунок 15                                          Рисунок 16 
 

б) Функцiя w az . 
Якщо iа a e , то функцiя  iw a re    усi фiгури розтягує у 

а  раз та повертає на кут   навколо початку координат проти 
годинникової стрiлки. 

 
Приклад 15 

 

Функція 2
i

w iz e z


   повертає будь-яку фiгуру 

(див. рисунок 17) на кут 
2
  (див. рисунок 18). 

0 х

y

  0 х

y

 
 

Рисунок 17                                          Рисунок 18 
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2 Окремі випадки степеневої функції з цілим показником. 
а) Функція 2w z . 
 
Приклад 16 
  
Функція 2w z  відображує першу чверть у верхню півплощину 

(див. рисунки 19 та 20).  
 

0 х

y

  0 х

y

 
 

Рисунок 19                                            Рисунок 20 
 

Якщо перейти до показникової форми iz re  , то 2 2iw r e  . 
 

б) Функція 1w
z

 . 

Запишемо в показниковiй формi iz re  , тодi 1i iw e e
r

    , 

тобто 1arg arg , | |w z w
z

   . 

 
3 Корінь степеня n з комплексного числа z. 
Коренем степеня n з комплексного числа z називається таке 

комплексне число w , що задовольняє рiвностi nw z . 
Для натурального n  iснує рiвно n  рiзних коренiв, якi 

знаходяться за формулою 
 

2

, 0,1,..., 1
kin n n

kw z re k n
 

    . 
 

Коренi степеня n  з комплексного числа z  знаходяться у 
вершинах правильного n кутника, вписаного у коло з центром у 
точцi О(0,0) та радiусом n r . 

z 
w v 

u 
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Приклад 17 
 

Знайти всi значення 3 8i . 
 
Розв’язання 
 
Щоб обчислити корiнь з комплексного числа, треба записати це 

число у показниковiй формi 
 

8z i  , 
 

 220 8 8r     , 
 

 
 
 
 
 

 
 
Рисунок 21 

 

arg
2

z 
   (див. рисунок 21), 28

i
z e




 . 
 

2
2

3 3 38 8 , 0,1,2
k

i
i e k

  

   . 
 

При 0k  , отримаємо  
 

6
0 2 2 cos sin 3

6 6
i

w e i i
                     

, 

 

1k  , 2
1 2 2 cos sin 2

2 2
i

w e i i
       

 
, 

 

2k  , 
7
6

2
7 72 2 cos sin 3
6 6

i
w e i i

                   
. 

2


  

y 

x 

-8 

z 
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Зобразимо коренi третього степеня з 8z i   на площинi. Коренi 
0 1 2, ,w w w  знаходяться у вершинах правильного трикутника, 

вписаного в коло радiусом 2 та центром у нулi (див. рисунок 22). 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рисунок 22 

 
 

Приклад 18 
 

Знайти всi значення 5 1 i  . 
 
Розв’язання 
 
Запишемо комплексне число 1z i    у показниковiй формi 

2 2( 1) 1 2r     , 
 

1tg
кут у III чвертi




 
 

5arg
4

z 
  , 

 
5
42

i
z e



 . 
 
Тодi коренi з комплексного числа z  мають вигляд  
 

5 2
4

55 52 , 0,1,2,3,4
k

i
z e k

 

  . 

2 

v 
w 

u 
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 

5
4

10 105
0 2 2 cos sin

4 4
1,07 0,707 0,707 0,758 0,758 ,



      
 

   

i
w e i

i i

, 

 

 

5 2
4

10 105
1

13 132 2 cos sin
20 20

1,07 0,454 0,891 0,487 0,955 ,

 
 


     
 

     

i
w e i

i i

 

 

 

5 4
4

10 105
2

21 212 2 cos sin
20 20

1,07 0,988 0,156 1,059 0,167 ,

 
 


     
 

     

i
w e i

i i

 

 

 

5 6
4

10 105
3

29 292 2 cos sin
20 20

1,07 0,156 0,988 0,167 1,059 ,

 
 


     
 

     

k
i

w e i

i i

 

 

 

5 8
4

10 105
4

37 372 2 cos sin
20 20

1,07 0,891 0,454 0,955 0,487.

 
 


     
 

    

i
w e i

i i

 

 
Зобразимо коренi на рисунку 23. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 23 

10 2  

v 

u 

w 
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4 Показникова функція 
 

 cos sinz x iy x iy xe e e e e y i y     . 
 

Показникова функцiя має тільки уявний перiод 2 i  
 

2z ki ze e  . 
 

Функцiю zw e  прямi, що паралельнi дiйснiй осi, переводять у 
променi, якi виходять з початку координат, а прямi, що паралельнi 
уявнiй осi, переводять у кола з центром у початку координат  

 
iz re  ,  cos sinz xw e e y i y   . 

 
Приклад 19 

 
zw e  

 

0
ln 2-ln2

х

y

   
0

2-2 1-
 2

 - 1-
 2

х

y

 
  

Рисунок 24                                                   Рисунок 25 
 

5 Гiперболiчнi функцiї  
 

2

z ze echz


 , 
2

z ze eshz


 , 

shzthz
chz

 , chzcthz
shz

 . 

 
Приклад 20 

 

Записати в алгебраїчнiй формi 2
6
ish    

 
. 

z 
w v 

u 



 22 

Розв’язання 
 

2 222 66
cos sin cos sin

6 6 6 62
6 2 2

ii e i e i
i e esh

    


       
 

                  
 

 
2 2 2 2 3 1cos sin 2 2

6 2 6 2 2 2
                
   

e e e ei sh i ch . 

 
6 Тригонометричнi функції 

 

cos
2

iz ize ez


 , sin
2

iz ize ez
i


 ,  

 
sin
cos

ztgz
z

 , cos
sin

zctgz
z

 . 

 
Між тригонометричними та гіперболічними функціями існують 

такі співвідношення: 
 

cos , cos , sin ,siniz chz chiz z shiz i z iz ishz    . 
 

7 Логарифмiчною функцiєю називається функцiя, обернена до 
показникової, тобто функцiя ( )w w z  така, що we z , 0z  . 
Логарифмiчна функцiя має нескiнченно багато значень (функція ze  
має період 2 i ). Вони дорівнюють 

 
ln 2Lnz z ki  ,  

 
де ln z  називається головним значенням логарифмічної функції. 
 

ln lnz z iargz  . 
 

Функцiю lnw z  прямi, що паралельнi дiйснiй осi, переводять 
у кола з центром у початку координат, а прямi, що паралельнi уявнiй 
осi, переводять у променi, якi виходять з початку координат.  
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Приклад 21 
 
Функція lnw z  переводить область з рисунка 26 у півполосу 

(див. рисунок 27). 
 

 0

е2

х
е2  

0

p 2

y

х

 
 

Рисунок 26                                             Рисунок 27 
 
 

8 Загальна степенева функцiя комплексної змiнної ,z  C  
визначається за допомогою показникової та логарифмiчної функцiї 
таким чином: 
 

,Lnz Lnzz e e
    C  

 
Приклад 22 
 

Записати в алгебраїчнiй формi  2
1 3

i
i . 

 
Розв’язання 
 

Позначимо 1 3z i  . Тодi  2
21 3 2r    , 3tg  , 

I чвертi , 2 ,
3

Argz k k    , 

 
   2 ln 2 2 ln 22 2 2 2 2 ln           i z ki i r iargz kii iLnz argz k i rz e e e e  

 

    
2 22 2 ln 2 2
3 3 cos 2ln 2 sin 2ln 2

k i k
e e i

      
   . 

z 
w v 

u 
2 

y 
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Умови Кошi-Рiмана 
 

Похiдною функцiї ( )f z  у точцi 0z C  називається границя  
 

0

0
0

0

( ) ( )( ) lim
z z

f z f zf z
z z

 


. 

 
Якщо ця границя iснує, то вона не залежить вiд того, яким 

чином 0z z . 
Функція, яка має похідну у точці 0z , називається 

диференційовною у точці 0z . 
Теорема (умови Кошi-Рiмана для декартової системи 

координат). Нехай в околi точки z0 задана функцiя 
( ) ( , ) ( , )f z u x y iv x y  , а функцiї u i v мають у цьому околi 

неперервнi частиннi похiднi. Тодi необхiдною i достатньою умовою 
диференцiйовностi функцiї у точцi z0 є виконання у цiй точцi умов 
Кошi-Рiмана 

 
u v
x y
 


 

, u v
y x
 

 
 

. 

 
Теорема (умови Кошi-Рiмана для полярної системи 

координат). Нехай в околi точки z0 функцiя ( ) ( , ) ( , )f z u r iv r    
задана в полярнiй системi координат, а функцiї u i v мають у цьому 
околi неперервнi частиннi похiднi. Тодi необхiдною i достатньою 
умовою диференцiйовностi функцiї у точцi z0 є виконання у цiй точцi 
умов Кошi-Рiмана 

 
1u v

r r 
 


 

, 1v u
r r 
 

 
 

. 

 

Можна довести, що ( ) u v v uf z i i
x x y y
       
   

 або для 

полярної системи координат 1( ) r u v v uf z i i
z r r z  

                  
. 
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Для функції комплексної змінної зберігаються правила 
диференціювання і таблиця похідних, як у випадку функції дійсної 
змінної. 

 
Приклад 23 

 
З’ясувати, при яких z  функцiя 2( )f z z  диференцiйовна, i 

знайти її похiднi в цих точках. 
 
Розв’язання 
 
Знайдемо функцiї ( , )u x y  та ( , )v x y . 
 

     22 2 2 2( ) ( ) 2 2f z x iy x ixy iy x y i xy        . 
 
Перевiримо умови Кошi-Рiмана 
 

u v
x y
 


 

, u v
y x
 

 
 

 

 
i знайдемо точки, в яких ця умова виконується. 

 
У нашому випадку функцiя 2 2( , )u x y x y  , ( , ) 2v x y xy . 
 
Частиннi похiднi цих функцiй дорівнюють 
 

2u x
x





, 2u y
y


 


, 2v y
x





, 2v x
y





. 

 
Умови Кошi-Рiмана виконуються у всiх точках.  

Похiдна функцiї дорiвнює ( ) 2 2 2u vf z i x iy z
x x
      
 

. 
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Завдання № 1 
 

Записати в алгебраїчній формі 
 

1. (2 5)(1 2 ) 5 2
1

i i i
i

 
 


 

2. ( 3)(1 ) 2 6
2 5

i i i
i

 
 


 

3.  (1 )( 4) 2 8
4 3
i i i

i
 

 


 

4.  (2 3)(1 2 ) 2 2
6

i i i
i

 
 


 

5.  (1 )(2 3) 3
2
i i i

i
 

 


 

6.    4 2 1
1 2

1 3
i i

i
i

 
 


 

7.  (2 1)( 2) 2 2
4

i i i
i

 
 


 

8.    1 3 2
2 3

1 2
i i

i
i

 
 


 

9.    2 5 6
4 3

3 1
i i

i
i

 
 


 

10.   (2 2 ) 1 2
2 5

5
i i

i
i

 
 


 

11.      4 3 5 4
4 5

3 4
i i

i
i

 
 


 

12.    1 3 2 3
5 11 1

2 2

i i
i

i

  
 


 

13.    1 3
2 2

2
i i

i
i

 
 


 

14.  (1 )(2 ) 5 4
3
i i i

i
 

 


 

15.    2 3 3 5
3 2

3 2
i i

i
i

 
 


 

16.   4 2 2
3 1

7
i i

i
i

 
 


 

17.    1 2 3
1 2

1
i i

i
i

  
 


 

18.  (2 2)(1 2 ) 2 1
2

i i i
i

 
 


 

19.   3 2 1
3 2

1 4
i i

i
i

 
 


 

20.  (4 1)( 2) 2
4

i i i
i

 
 


 

21.    5 2
5 2

1 2
i i

i
i

 
 


 

22.    5 2 1 6
4 3

3
i i

i
i

 
 


 

23.   (2 ) 2
2 5

1 4
i i

i
i

 
 


 

24.    4 5 2 5
2 3

3 4
i i

i
i

 
 


 

25.    3 2
1

2 3
i i

i
i

  
 


 

26.    5 2 2
3

2
i i

i
i

 
 


 

27.  (5 4)(2 ) 1
3 2

i i i
i

 
 


 

28.    3 2 3
2 3

3 2
i i

i
i

 
 


 

29.    4 2
7 2

3 1
i i

i
i

 
 


 

   1 2 3 5
1 2

1 5
i i

i
i

 
 


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Завдання № 2 

 

Зобразити криву на комплекснiй площинi, яка задається рiвнянням 
 

1. 1 1Re
0,5 3z




 

2. 2 3 3 5 0z z z     

3. 1
3 2

z
z i




 

4. 1 1Re
2 4z



 

5. 3 1
8

z
z i




 

6. 2 2 2 1 0z z z     

7. 1Re 1
0,6z




 

8.   2 2 3,24z z    

9. 8Re 1
8 3z




 

10. 1Re 0
1

z
z





 

11. 1 1Re
2 2 4z i


 

 

12.  1 3 1 3
Re 0

1
z i i

z
  




 

13. 4Re 1
4z i


 

 

14. 5Re 0
1

z i
z i
 


 

 

15. 2 1Re
4 2z i


 

 

 

16. 2Re 0
2

z i
z i
 


 

 

17. 1 1Re
1 2z



 

18. 2Re 0
2

z
z





 

19.   1 1 4z z    

20. 5Re 0
5

z i
z i
 


 

 

21. 3 3 2z i
z

 
  

22. 0,3Re 0
0,3

z
z





 

23. 29 3 3 3 0z z z     

24.   1 1 4z i z i      

25. 4 4 3z i
z

 
  

26.   3 3 9z i z i      

27. 4 3z i
z


  

28.   4 4 4z i z i      

29. 1
6 3 2
z

z i


 
 

  3 3 9z i z i      
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Завдання № 3 
 

Зобразити область комплексної площини, яка задається 
системою нерiвностей 

 
1. 1 1 2,z    1,z z   Re 0z  ; 
2. 1 1,z     1 2,z    Im 0z  ; 
3. 1 2,z i     Re 1,z   Im 0z  ;     
4. 1 1 4,z i      Re 1,z   Im 1z  ; 
5. 2 2,z i     5,z z   Im 0z  ;  
6. 1,z i     2,z    Im 0z  ; 

7. 1 1,z      1,z i    1Re
2

z  ; 

8. 2,z i    0 Re 1z  ; 
9. 1 2,z i    0 Im 2z  ; 

10. 2 4,z i      0 arg
4

z 
  ; 

11. 1 2,z i     arg 0
4

z
   ; 

12. 1 1,z i     arg
4,

z 
    Re 1,5z  ; 

13. 2,z    arg
4,

z 
   Re 1,z   

14. 1 2,z    Re 1,z    Im 2z  ; 
15. 2,z z    Re 1,z    Im 1z   ; 
16. 2,z z    Re 1,z    Im 1z   ; 
17. 1 2,zz   Re 0,z     0 Im 1z  ; 
18. 2 1,5,z i     2 Re 1,z     2 Im 3z  ; 
19. 1,z z     Re 0,z     Im 0z  ; 

20. arg
4 2,

z 
    Re 0,z     Im 1z  ; 
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21. 2,z i       arg ,
4 2

z 
    Im 5z  ; 

22. 0 arg ,z     1 3,zz     Re 0z  ; 

23. arg 0,
2

z
    4 9,zz     Im 1z   ; 

24. arg ,
2

z     Re 1,z     Im 2z  ; 

25. 5,z      Re 3,z     Im 3z  ; 

26. 2 4,z i      arg ,
4

z     Im 3z  ; 

27.    1,z i z i     3 arg ,
4 4

z      Im 1,5z   ; 

28. 4 1,iz e    Re 0,z    1Im
2

z  ; 

29. 3 arg ,
4 4

z     1 2,zz    Im 2z  ; 

30. 2,z     3arg ,
4

z     Re 3z  . 

 
 

Завданння №4 
 

Записати в алгебраїчнiй формi 
 

1. 
   

 

1113

25

1 3
,

2

i i

i

 


        3 ,i          sin 2 ,

4
i  

 
         2

3 i  ; 

2. 
   

 

1013

20

2 2 1 3
,

3

i i

i

  


    2 3 2 ,i        5 ,

3
sh i  
 

      1 i ; 

3. 
   

 

105

9

2 2 3
,

1 3

i i

i

  


      6 64,         cos 3 ,

6
i   

 
           31 i  ; 
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4.  
   

11

13 9

4 4
,

1 3 3

i

i i



 
        2 2 ,i      7 ,

4
ch i  
 

         2 2ii  ; 

5. 
   

 

20 21

25

3 1
,

2 2

i i

i

  


     4 8 8 3 ,i      sin 5 ,

3
i  

 
   

5
1 3

2
i  

 
 

; 

6. 
   

   

1511

17 13

2 3 3
,

3 3 2 2

ie i

i i

 

 
       ,i273         10 ,

4
sh i   
 

          25 i ; 

7. 
   
   

1729

16 11

1 3
,

2 2 3 2

i i

i i

  


       9 ,i       cos 7 ,

4
i   

 
         8 8 3

i
i ; 

8. 
   

 

810

9

2 2 3 3
,

4 3 4

i i

i

 


     4 1 3 ,

32
i      3 ,

2
ch i  
 

      34 i ; 

9. 
 

   

31

1011

1 3
,

2 2 3

i

i i

 

  
     4 8 8 ,i         5sin 2 ,

2
i  

 
         3 ii  ; 

10. 
   

 

7 11

16

2 2 3 3
,

1 3

i i

i

  


   5 32 ,i       72 ,

2
sh i   
 

   
2 21

2

ii 
 

 
 

; 

11. 
   

 

20 21

20

3 1
,

3 3

i i

i

  


     3 4 4 3 ,i      cos 3 ,

3
i  

 
       2

3 3
i

i


 ; 

12. 
   

 

20 9

17

1 3 2 2
,

2 2

i i

i

  

 
     5 32,         1 9 ,ch i        2 25 i ; 

13. 
   

 

13 9

11

2 2 1 3
,

2 3 2

i i

i

  


  2 2 2 2 ,i     7sin 2 ,

6
i  

 
   5ii ; 
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14. 
   
   

15 20

16 27

2 2 3 3
,

3 3 2

i i

i i

 


   3 1 3 ,

16
i   162 ,

3
sh i   
 

    12 2 ii  ; 

15. 
 

   

40

2713

3 3
,

3 3 3

i

i i

 

  
   4

81 81 ,
32

i     9cos 3 ,
4

i  
 

     3
3

i
i


 ; 

16. 
   

 

5 7

11

3 2 2
,

2 3 2

i i

i

  

 
   5 ,i     4 2 ,

3
ch i  
 

    2 12 ii  ; 

17. 
   
   

54

55

24 1 3
,

1 3 3

i i

i i



  
     5 16 16 ,i      5sin 3 ,

3
i  

 
         0,54 i ; 

18. 
   
   

94

1112

4 1 3
,

1 3

i i

i i

 

 
      6 64,        71 ,

6
sh i  
 

        1 33 i ; 

19. 
   

 

917

39

2 2 1 3
,

3

i i

i

  


     3 4 4 3 ,i     4cos 4 ,

3
i   

 
   4 21 ii  ; 

20.  
   

21

20 19

2 2
,

1 3 3

i

i i



 
     5 5 ,i     252 ,

6
ch i   
 

    3
i

i  

21. 
   

 

12 15

14

3 1
,

2 2

i i

i

  


  2 3 2 ,i     7sin ,

6
i  

 
    22 ii ; 

22. 
   

   

1211

10 13

4 3 3
,

3 3 2 2

ie i

i i

 

 
  4 8 3 8 ,i     75 ,

2
sh i  
 

     1 249 i ; 

23. 
   
   

79

10 5

1 3
,

2 2 3 2

i i

i i 

  


    6 8 ,i    25cos 3 ,

6
i  

 
    2 3

4 3 4
i

i


  ; 
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24. 
   

 

1216

15

2 2 3 3
,

4 3 4

i i

i

  


  4 8 2 8 2 ,i    133 ,

3
ch i  
 

   31 ii  ; 

25. 
 

   

37

1511

1 3
,

2 2 3

i

i i

 

 
  5 3 ,i     16sin 2 ,

3
i   

 
        29 i ; 

26. 
   

 

17 6

16

2 2 3 3
,

1 3

i i

i

  

 
  16 1 3 ,i  1 ,

2 6
sh i  
 

   2 2 ii  ; 

27. 
   

   

17 12

28 7

3 3 1
,

3 3 3

i i

i i

   


     5 32 ,i      cos 10 ,

3
i  

 
      11 ii  ; 

28. 
   

 

11 9

21

1 3 2 2
,

2 2

i i

i

   

 
    1 8 8 ,i    8 9 ,

4
ich  

 
 

     2
3

i
i


 ; 

29. 
   

 

13 11

15

2 2 1 3
,

2 3 2

i i

i

  


   3 27,    9sin 3 ,

4
i  

 
        38 i  

30. 
 

   

27

711

1 3
,

2 2 3

i

i i

 

  
   5 1 16 16 ,i    2 ,

6
sh i   
 

    2
1 3

i
i ; 
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Завдання №5 
   

Знайти та зобразити область, в яку функцiя w=f(z) переводить 
закреслену область. 

 

1. 2

iw
z

  

0

2

2

y

х  
 

2.   21
i

w i z e


    

300

0

y

х

 
 
3. lnw z  

0
е-  е

y

х
 

 

4. iw
z


  

0
-3

-3

y

х  
 

16.   21 zw i e   

p 4

p- 4

    3ln 1
2 ln

y

х
х

 
 

17. 3

iw
z

  

0

1
2

1
2

y

х  
 
 
18. lnw z  

0

е3

- е3 х

y

 
 
19.   21 3w i z i    

0

-3

3
х

y
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5. 2w iz   
0

600 450

y

х

 

6.   21 3
z

w i e   

0

p 2

y

х

 
 

7. 2

1 3
2 2

i
w

z

 
  

450 450 х

y

 
 
8. lnw z  

0 е е3 -е3 -  е
х

y

 
 

9. 3 2
i

w iz e


   
 

0

2

-2

ImZ

ReZ

           

20.   3 43
i

w i z e


    

450

0
х

y

 
 
21.  1 zw i e   

0ln 1
4 ln 2

p

х

y

 
 
22.   21 2w i z i    

-4 -1 1 4
х

y

 
 

23. 2

1 iw
z


  

-1-4

1

4
y

х  
 

24.   22 2
z i

w i e



   

0ln 1
4

p

х

y

 
 

25. 1 3iw i
z


   

х 

y 
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10. 22
z

w ie


  

0
ln 1

6 ln8

p2
ImZ

ReZ

 
 

11. 3

3 iw
z


  

600

4 0
y

х

 
 

12.   2 43
i

w i z e



    

450300

0

4

х

y

 
 
13.   24 4 z iw i e    

ln80

p
2

х

y

 
 

14. 3 2iw i
z

     
 

 

0

450

450

х

y

 
 
26. 2ln 3w z i   

600600

-е-4

0 х

y

 
 
27. ln 1w i z i    

600

450

0
х

y

е6

 
 

28. 2

2 2 3iw i
z

    
 

 

0
1

2

х

y

 
 
29. 4 2w iz i     

0

3

600

х

y

 
 

х 

y 
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450

0

3

2

х

y

 
 
15. 2 4w iz i     

600

40 1
х

y

 

30. 
2

32
z i

w е



   

lnln 10
1
5

p- 4

p 3

х

y

 

 
Завдання № 6 

 
З’ясувати, при яких z  заданi функцiї диференцiйовнi, i знайти 

їх похiднi в цих точках. 
 

1. ( ) Ref z z  
2. ( ) Ref z z z  
3. ( ) | |f z z z  
4. 2( ) | | 2f z z z   
5. ( ) | |f z z z   
6. ( ) | | Ref z z z  
7. ( ) Imf z z  
8. ( ) Imf z z z  
9. ( ) | | Imf z z z  

10. 1( )f z
z

  

11. 3( ) 6f z z iz   
12. 3( ) 5f z z iz   
13. 2( ) 5 6f z z z    
14. 3( ) 5 1f z z iz    
15. ( ) izf z e  

16. 5 6( ) zf z e   
17. ( )f z z  
18. 2( ) Ref z z  
19. 2( )f z z  
20. 2( )f z zz  
21. 2( ) zf z e  
22. 5( )f z z  
23. 2( ) | |f z z  
24. ( ) sin 2f z z  
25. ( ) cos3f z z  
26. ( ) zf z ze  
27. 

2

( ) zf z e  
28. 

2

( ) zf z e  
29. ( ) cos 2f z z i   

( ) lnf z z  
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