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АНОТАЦІЯ 

 Дана кваліфікаційна робота включає в себе 12 слайдів презентації, 95 

аркушів пояснювальної записки формату А4, що включає 12 рисунків, 9 

таблиць, 33 літературних джерел. 

 Ключові слова: безпека на залізничному транспорті, залізничний 

переїзд, автоматизовані системи управління процесами перевезень 

Об'єкт дослідження -  процес забезпечення безпеки на залізничних 

переїздах. 

Предмет дослідження – технологія оцінки безпеки на залізничному 

переїзді.  

 У кваліфікаційній роботі Сформульовано критерії оцінки безпеки 

залізничного переїзду, що відрізняються імовірнісним підходом до визначення 

впливу на аварійність різних факторів, а також можливістю розрахунку та 

нормування рівня безпеки переїзду з урахуванням її індивідуальних 

особливостей. 

 Розроблено методику розрахунку критеріїв безпеки залізничного 

переїзду, що дозволяє враховувати випадковий характер зміни простежити 

через переїзд транспортних потоків, випадкові величини швидкості підходу до 

переїзду і його проходження транспортними засобами, поведінкову діяльність 

водіїв автотранспорту, а також більшість властивих переїзду індивідуальних 

особливостей. 

. 

 
ABSTRACT 

 

This qualification work includes 12 presentation slides, 95 pages of explanatory 

notes in A4 format, containing 12 figures, 9 tables, and 33 literary sources. 

 

Keywords: railway transport safety, railway crossing, automated transportation 

process control systems 

Object of research - the process of ensuring safety at railway crossings. 

Subject of research - safety assessment technology at railway crossings. 

In this qualification work, railway crossing safety assessment criteria have been 

formulated, characterized by a probabilistic approach to determining the impact of 

various factors on accident rates, as well as the ability to calculate and standardize 

the crossing safety level considering its individual characteristics. 

A methodology for calculating railway crossing safety criteria has been 

developed, which takes into account the random nature of changes in traffic flows 

through the crossing, random variables of approach speed and crossing passage by 

vehicles, behavioral activities of vehicle drivers, as well as most of the crossing's 

individual characteristics.. 
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Проблема забезпечення безпеки на залізничному транспорті 

актуальна для більшості держав, що мають розвинену мережу залізниць. 

Аналіз наявних статистичних даних і цілого ряду публікацій показує, що на 

залізницях всього світу щорічно здійснюються тисячі аварій, в результаті 

яких гинуть або отримують травми різного ступеня тяжкості декілька тисяч 

чоловік. Аварії також завдають значні матеріальні збитки залізниці, в 

результаті ушкодження залізничного полотна, контактної мережі, рухомого 

складу, простою потягів і зриву графіку руху, що спричинив несвоєчасну 

доставку на об'єкти вантажів і пасажирів. 

Як відмічає у своїй книзі "Техніка управління безпекою" професор 

Колорадського університету (США) Д. Пітерсон, можна не лише 

прогнозувати можливість аварії, але і виявити обставини, сприяючі її появі. 

Отже, безпекою можна і необхідно управляти так само як і будь-якою іншою 

областю транспортної системи. 

З метою підвищення безпеки на залізницях України і за кордоном 

розробляються і широко застосовуються різні організаційні, профілактичні 

і технічні заходи, реалізація яких вимагає величезних капіталовкладень і не 

завжди призводить до бажаних результатів. Чим нижче ризик виникнення 

аварії, тим більше доводиться платити за кожну одиницю його подальшого 

зменшення. Тому, у ряді випадків, подальше підвищення рівня безпеки 

зв'язане з дуже великими додатковими витратами. 

Із сказаного вище слідує, що з економічної точки зору планування і 

проведення заходів по зниженню аварійності на залізничному транспорті 

необхідно здійснювати з урахуванням ефективності цих заходів. 

Ефективність будь-якого заходу визначається співвідношенням 

функціональної корисності цього заходу і його вартості. Будь-які заходи по 

підвищенню безпеки, здійснювані без проведення подібного аналізу, 



 

 

економічно не доцільні. Якщо розрахунок вартості запланованого, до 

проведення заходу не викликає особливих ускладнень, то для визначення 

функціональної корисності кожного заходу необхідно достовірно оцінити 

очікуване після його проведення та підвищення показників якості 

виконаного технологічного процесу і зниження числа аварій. 

Завдання пошуку обґрунтованих рішень по забезпеченню безпеки 

при управлінні технологічними процесами на залізничному транспорті 

відноситься до класу багатокритеріальних, дуже складних, слабо 

структурованих завдань. Тому, забезпечує безпеку технологічного процесу 

управлінське рішення, в завданнях цього класу може бути знайдене тільки 

при поєднанні досвіду, знань і інтуїції людини, що приймає рішення, з 

можливостями математичних методів і імітаційного моделювання. Отже, 

реалізація пропонованого підходу до  задачі забезпечення безпеки можлива 

тільки з використанням побудованої на основі сучасних комп'ютерних 

технологій спеціальної системи підтримки ухвалення рішень (СППР). 

Рівень розвитку обчислювальної техніки і досвід моделювання 

технологічних процесів, що мається, на залізничному транспорті дозволяє 

створювати СППР, ефективно об'єднуючі можливості математичного 

моделювання і сучасних комп'ютерних технологій з накопиченим досвідом, 

знаннями і умінням людини в рішенні слабо структурованих або 

непіддатливих структуризації завдань. Істотною відмітною особливістю 

СППР є безпосереднє використання системи на всіх стадіях процесу 

ухвалення рішень, що полягає у вивченні задачі; відборі необхідної для 

ухвалення рішення інформації; формуванні і оцінці альтернативних рішень; 

виборі найбільш обґрунтованого рішення і контролі за виконанням 

прийнятого рішення. Тому, завдання СППР полягає не тільки у виборі, 

систематизації і відборі необхідної для формування дії інформації, що 

управляє, але і в наданні конкретних безпосередньо використовуваних при 

ухваленні рішення рекомендацій. 



 

 

До теперішнього часу найбільше поширення на залізничному 

транспорті отримали СППР, використовувані при побудові графіку руху 

потягів, організації управління рухом, функціонуванні різних АРМів і так 

далі.  

Рішення будь-якої задачі по управлінню технологічними процесами, 

проектуванню транспортних об'єктів, розробці технічних засобів 

автоматизації руху потягів, нерозривно пов'язано з проблемою забезпечення 

безпеки. Тому, проблема створення СППР в завданнях забезпечення 

безпеки на залізничному транспорті є дуже актуальною і має важливе 

народногосподарське і соціальне значення. 

Актуальність і державна значущість цієї  задачі обумовлена: 

збільшенням розмірів руху, швидкостей і ваги складів; широким 

впровадженням нових технологій і автоматизованих систем управління 

процесами перевезень; підвищенням вимог до обґрунтованості кожного 

рішення, що приймається, і відповідальності за його реалізацію; значними 

людськими жертвами і матеріальними втратами від аварій, що 

відбуваються, і величезними витратами держави на реалізацію заходів по 

зниженню аварійності. 

Метою роботи є удосконалення методів і принципів побудови 

систем підтримки прийняття рішень в завданнях забезпечення безпеки 

управління рухом на залізничному переїзді. 

Реалізація цієї мети передбачає рішення наступних завдань. 

Основними поставленими і вирішеними в роботі завданнями є розробка та 

побудова, архітектури і алгоритму функціонування системи підтримки 

управлінських рішень в завданнях забезпечення безпеки на залізничних 

переїздах. Адаптувати розроблену систему і модулі, що входять в неї, до 

вирішення завдань по раціональному вибору заходів по забезпеченню 

безпеки руху на залізничних переїздах. Побудувати алгоритм 

функціонування на основі нечіткої логіки імітаційної моделі та регуляторів,  



 

 

що використовуються СППР при вирішенні слабо формалізованих  або 

непіддатливих структуризації завдань по забезпеченню безпеки. 

Об'єкт дослідження -  процес забезпечення безпеки на залізничних 

переїздах. 

Предмет дослідження – технологія оцінки безпеки на залізничному 

переїзді. 

Задачі: 

-аналіз та систематизація заходів і методів підвищення безпеки на 

залізничних переїздах; 

-технічні заходи, методи і рішення, використовувані для підвищення 

безпеки руху на залізничних переїздах; 

-математичний підхід до задачі безпеки руху на залізничному 

транспорті; 

-техніко-економічне обґрунтування ефективності впровадження 

розробленої системи підтримки прийняття рішень; 

 Апробація результатів роботи. Основні положення роботи 

доповідались, обговорювались та схвалені на 84-й Студентській науково-

технічній конференції, що проводилась в Українському державному 

університеті залізничного транспорту, 2024 р. (м. Харків). 

 

 

  



 

 

 

Висновки  

 

 

1 Проведено аналіз та систематизацію використаних для зниження 

аварійності на залізничних переїздах заходів, методів і технічних рішень, що 

дозволяють узагальнити накопичений досвід і обґрунтовано підійти до 

вирішення завдання щодо забезпечення безпеки. 

2 З використанням великого обсягу статистичних даних отримані 

закони і параметри розподілу ряду випадкових величин, що характеризують 

вплив на безпеку залізничного переїзду різних факторів. 

3 Проведено порівняльний аналіз використовуваних в Україні і за 

кордоном математичних методів і критеріїв оцінки безпеки залізничного 

переїзду. 

4 Сформульовано критерії оцінки безпеки залізничного переїзду, що 

відрізняються імовірнісним підходом до визначення впливу на аварійність 

різних факторів, а також можливістю розрахунку та нормування рівня безпеки 

переїзду з урахуванням її індивідуальних особливостей. 

5 Розроблено методику розрахунку критеріїв безпеки залізничного 

переїзду, що дозволяє враховувати випадковий характер зміни простежити 

через переїзд транспортних потоків, випадкові величини швидкості підходу до 

переїзду і його проходження транспортними засобами, поведінкову діяльність 

водіїв автотранспорту, а також більшість властивих переїзду індивідуальних 

особливостей. 

6 З приведених розрахунків, бачимо, що витрати на ліквідацію аварій 

зменшиться до впровадження 1042092 після 966016 грн. Економічний ефект з 

наростаючим підсумком складає 255615,36 грн. Єдиним мінусом є стартові 

великі капіталовкладення. 
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