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АНОТАЦІЯ 

 

 

 Дана кваліфікаційна робота включає в себе 13 слайдів презентації, 101 аркуш 

пояснювальної записки формату А4, що включає 26 рисунків, 9 таблиць, 27 

літературних джерел. 

 Ключові слова: ЗАХОПЛЮВАЧ, ГІДРАВЛІЧНИЙ ЕКСКАВАТОР, 

ГІДРАВЛІЧНИЙ ПРИВОД, ВІДНОВЛЮВАЛЬНІ РОБОТИ. 

 Об’єктом дослідження є гідравлічний екскаватор з змінним навісним робочим 

устаткуванням з гідравлічним приводом. 

 Метою дослідження є розширення можливостей роботи екскаватора та 

підвищення продуктивності та маневреності при виконанні завдань з ліквідації 

наслідків лих воєнного, техногенного чи природнього характеру. 

 У кваліфікаційній роботі проведенні розрахунки додаткового навісного 

обладнання «затискач». Зокрема розрахунок металоконструкції, гідравлічного 

приводу керування, а також розрахунки на стійкість екскаватора з новим робочим 

обладнанням. 

 Розроблено додаткове навісне обладнання для виконання специфічного роду 

робіт 

 Визначено, що розроблене навісне обладнання дає можливість без додаткових 

робіт та обладнання розбирати завали та руйнування, руйнувати залишки споруд та 

одразу вантажити їх на транспортний засіб. 

 

 

 

ABSTRACT 

 

 

This qualification work includes 13 presentation slides, 101 sheets of explanatory 

notes in A4 format, including 26 figures, 9 tables, 27 literary sources. 

Keywords: GRABBER, HYDRAULIC EXCAVATOR, HYDRAULIC DRIVE, 

RECOVERY WORKS, 

The object of the study is a hydraulic excavator with replaceable mounted working 

equipment with a hydraulic drive. 

The purpose of the study is to expand the capabilities of the excavator and increase 

productivity and maneuverability when performing tasks to eliminate the consequences of 

disasters of a military, man-made or natural nature. 

The qualification work includes calculations of additional mounted equipment 

"clamp". In particular, the calculation of the metal structure, hydraulic control drive, as 

well as calculations for the stability of the excavator with new working equipment. 

Additional attachments have been developed to perform a specific type of work. 

It has been determined that the developed attachments make it possible to dismantle 

rubble and debris, destroy the remains of structures and immediately load them onto a 

vehicle without additional work and equipment. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Зміст  

Вступ 7 

1 Техніко-економічне обґрунтування доцільності розробки 9 

1.1 Огляд патентних рішень 9 

1.1.1 Робоче обладнання екскаватора з гідравлічним приводом 9 

1.1.2 Будівельний маніпулятор 22 

1.1.3 Пристрої для виконання земляних і навантажувально-

розвантажувальних робіт 

 

23 

1.2 Аналіз патентних рішень 30 

1.3 Удосконалення, що пропонується 30 

2 Опис конструкції машини і технології проведення робіт 32 

3 Розрахунок екскаватора ЕО-4321 з робочим устаткуванням 

затискач 

 

34 

3.1 Механізм підйому стріли 34 

3.2 Механізм повороту затискача 38 

3.3 Розрахунок зусиль в робочому устаткуванні 40 

3.3.1 Розрахунок зусиль в гідроциліндрі робочого устаткування 40 

3.3.2 Визначення зусиль в поворотному механізмі 42 

3.4 Розрахунок елементів робочого устаткування на міцність 43 

3.4.1 Розрахунок осі повороту рухомого ножа 43 

4. Об'ємний гідропривод екскаватора 44 

4.1 Опис гідросистеми екскаватора 44 

4.2 Розрахунок гідроциліндра ножа 47 

4.3 Розрахунок шиберного поворотного гідродвигуна 49 

4.4 Розрахунок стійкості екскаватора з новим робочим обладнанням 52 

Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

5 

ДП 4321.00.00.00. 000-ПЗ  
 

 Розроб. Бєляєв 

 Перевір. Семенова-Куліш 

  

 Н. Контр. Козар 

 Затверд. Воронін 

Розробка змінного робочого 

устаткування для 

відновлювальних робіт на базі 

гідравлічного екскаватора 

Літ. Акрушів 

101 

УкрДУЗТ 
 



 

5 Охорона праці та безпека в надзвичайних ситуаціях 56 

5.1 Коротка характеристика об’єкту проектування 56 

5.2 Аналіз умов праці 56 

5.3 Заходи з охорони праці 58 

5.4 Надзвичайні ситуації та подолання їх наслідків 59 

5.4.1 Надзвичайні ситуації, причини їх виникнення та наслідки 59 

5.4.2 Пожежна безпека 61 

5.5 Визначення ступеня руйнувань будівель в умовах надзвичайної 

ситуації, пов’язаної з землетрусом 

 

62 

6 Розрахунок економічного ефекту від застосування модернізованого 

екскаватора ЕО-4321 

 

66 

6.1 Мета роботи 66 

6.2 Визначення витрат на придбання машини та її модернізацію 66 

6.3 Розрахунок продуктивності машин 70 

6.4 Розрахунок вартості машино - години роботи машин 72 

6.5 Розрахунок економічного ефекту 76 

Висновки 81 

Список використаних джерел 82 

Додаток А  Ілюстративний матеріал 85 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

6 
ДП 4321.00.00.00. 000-ПЗ  

 



Висновки 

 

 

В дипломній роботі розроблений захоплювач, який є змінним робочим 

обладнанням для гідравлічного екскаватора ЕО-4321.  

Підсумовуючи можна сказати, що на даний час є актуальним наявність робочих 

органів яке б дало змогу виконувати роботи виключно за допомогою робочого 

обладнання, тобто без циклу перебазування чи то повороту машини (поворотна 

платформа екскаватора). 

Простота конструкції дає змогу значно розширити можливості застосування 

екскаватора.  

За допомогою захоплювача екскаватор може виконувати такі роботи: 

- розбирати завали та руйнування; 

- руйнувати залишки цеглянобетонних споруд та навантаження їх шматків 

(уламків) на транспортний засіб; 

- проводити маніпуляційні дії з вантажем. 

Виконання завдань з ліквідації наслідків обстрілів чи інших ситуацій 

передбачає велику кількість різних робіт, які можуть часто періодично 

повторюватись. Це потребує постійного переналагодження або ж заміну начіпного 

робочого обладнання. Екскаватори з змінним робочим обладнанням типу 

захоплювача при виконанні такого роду робіт мають значні переваги в порівнянні з 

традиційними машинами за рахунок швидкого пристосування до різнотипових робіт 

в умовах обмеженого простору. 

У дипломній роботі виконані розрахунки гідравлічного приводу,  

металоконструкцій робочого обладнання та річного економічного ефекту, а також 

розглянуті питання охорони праці. 
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