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АНОТАЦІЯ 

 

 Дана кваліфікаційна робота включає в себе 8 слайдів презентації, 109 аркушів 

пояснювальної записки формату А4, що включає 18 рисунків, 14 таблиць, 36 

літературних джерел. 

 Ключові слова: ШПАЛОПІДБИВОЧНА МАШИНА, ВІБРОПЛІТА, 

КОНІЧНИЙ РЕДУКТОР, ЕЛЕКТРОПРОВІДНІСТЬ, ТЕРАОММЕТР, 

ЗМАЩУВАЛЬНЕ МАСТИЛО. 

Об’єктом дослідженні є змащувальне мастило в гідросистемі 

шпалопідбивочної машини. 

Метою даної дипломної роботи є аналіз колійної техніки, як вітчизняного так 

і імпортного виробництва, яка використовується на коліях Україні, з особливим 

акцентом на машинах, що використовуються для виконання таких завдань, як 

укладання шпал, трамбування, рихтування.  

В дослідженнях також будуть зроблені розрахунки ключових механізмів 

шпалоукладальних машин, а саме, приводу ущільненої вібропліти, механізму 

підйому робочого органу, конічної зубчатої передачі. 

 Розроблена методика вимірювання електропровідності змащувального 

мастила. Крім того, дослідження були спрямовані на встановлення кореляції між 

електропровідністю мастила та швидкістю зносу деталей гідравлічного приводу 

шпалопідбивочної машини. Цей зв'язок був проаналізований для мастил з різним 

ступенем відпрацьованості, що характеризується різною концентрацією зношених 

частинок. 
 

ABSTRACT 

 

 This qualification work includes 8 presentation slides, 109 pages of A4 explanatory 

note, including 18 figures, 14 tables, 36 references. 

 Keywords: SLEEPER, VIBRATORY PLATE, BEVEL GEAR, ELECTRICAL 

CONDUCTIVITY, TERAOHMMETER, LUBRICATING OIL. 

The object of study is the lubricating oil in the hydraulic system of a sleeper machine. 

The purpose of this thesis is to analyse the track equipment, both domestic and 

imported, used on the tracks of Ukraine, with a special focus on machines used to perform 

such tasks as sleeper laying, tamping, and straightening.  

The research will also include calculations of the key mechanisms of sleeper 

machines, namely, the drive of the compacted vibrating plate, the mechanism for lifting 

the working body, and the bevel gear. 

 A method for measuring the electrical conductivity of lubricating oil was 

developed. In addition, the research was aimed at establishing a correlation between the 

electrical conductivity of the lubricant and the wear rate of the hydraulic drive parts of the 

sleeper lining machine. This relationship was analysed for lubricants with different 

degrees of wear, characterised by different concentrations of worn particles. 
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Висновки 

 

 

Стан залізничної колії є критично важливим фактором, що визначає безпеку 

руху, безперебійну роботу рухомого складу та експлуатаційну ефективність 

залізничної мережі. Якість колії також суттєво впливає на екологічну стійкість і 

продуктивність, що підкреслює необхідність точного і ефективного 

обслуговування, такого як очищення баласту, вирівнювання, ущільнення і 

трамбування. 

Щоб підвищити ремонтопридатність обладнання для утримання колії, значна 

увага приділяється проектуванню машин з легкозамінними агрегатами та вузлами. 

Такий підхід спрощує процеси ремонту та обслуговування, роблячи їх більш 

ефективними та економічно вигідними. Крім того, конструкція такого обладнання 

розроблена таким чином, щоб витримувати різноманітні, часто екстремальні 

кліматичні умови, притаманні різним регіонам, в тому числі й різним зонам 

України. 

Мінімізація часу простою машин має першочергове значення для досягнення 

ефективних та надійних операцій з утримання колії. Основна увага в цьому 

відношенні приділяється продовженню терміну служби вузлів машин шляхом 

зменшення їх зносу. Технічна діагностика відіграє життєво важливу роль у цій 

стратегії, а методи неруйнівного контролю є особливо ефективними для оцінки 

стану деталей машин без необхідності їх розбирання. Ці методи дозволяють 

проводити своєчасне технічне обслуговування і ремонт, тим самим скорочуючи час 

простою і підвищуючи надійність обладнання. 

Такий комплексний підхід до проектування, технічного обслуговування та 

діагностики обладнання підкреслює їхню спільну важливість для забезпечення 



ефективності, стійкості та безпеки залізничного транспорту. Він відображає 

прагнення до оптимізації продуктивності та довговічності колійної техніки, що має 

важливе значення для безперебійної роботи залізничних систем. 

Одним із важливих параметрів, які можуть слугувати як індикатором якості 

мастила, так і діагностичним інструментом для оцінки зносу вузлів машини є 

електропровідність мастила. Під час роботи шпалопідбивочної машини в мастилі 

накопичуються металеві частинки зносу, що призводить до збільшення 

електропровідності мастила. На це підвищення провідності впливає як 

концентрація, так і розмір цих частинок зносу. 

При експлуатації шпалопідбивочної машини або іншої колійної техніки 

електропровідність мастила поступово зростає через накопичення металевих 

частинок та інших забруднень з часом [11]. Це явище співпадає зі зносом деталей 

машин. Критичний поріг виникає, коли підвищений знос і концентрація забруднень 

призводять до того, що електропровідність мастила досягає критичного значення. 

Перевищення цього порогу може суттєво вплинути на довговічність і надійність 

машини. 

Таким чином, електропровідність може бути безцінним діагностичним 

параметром для оцінки стану мастила і стану машини. Коли електропровідність 

наближається до критичного рівня або перевищує його, необхідно провести 

технічне обслуговування. Під час такого обслуговування можна спробувати 

очистити мастило за допомогою системи фільтрації, якщо інші властивості мастила 

залишаються в прийнятних межах. Або замінити його на свіже, якщо очищення 

неможливе або неефективне, заміна відпрацьованого мастила на свіже забезпечує 

оптимальну продуктивність. 
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