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ВВЕДЕНИЕ 

 Актуальность темы. Одним из самых опасных воздействий на соору-

жение является пожар, который может возникнуть как от небрежного или не-

грамотного обращения с огнем, легко воспламеняющимися веществами или 

электрооборудованием, так и при различных чрезвычайных ситуациях – гло-

бальных или локальных катаклизмах природного, антропогенного или техно-

генного характера. Особенно следует отметить возросшую в последнее время 

опасность пожаров, вызванных террористическими актами. 

 Число пожаров во всем мире ежегодно возрастает. В среднем каждый 

час в огне пожара погибают 1-3 человека, получают тяжелые увечья 10-12 че-

ловек. Убытки от разрушения несущих конструкций во время пожара состав-

ляют 13-18% общего ущерба. Это создает необходимость совершенствования 

и развития нормативной базы в области противопожарной защиты. Обеспече-

ние пожарной безопасности строительных объектов является сложной ком-

плексной задачей, которая решается совместными усилиями конструкторов, 

материаловедов и специалистов пожарного дела. Особая роль здесь отводится 

конструктивной безопасности сооружений, выражающейся в обеспечении ог-

нестойкости несущих конструкций, в первую очередь колонн, а также их огне-

сохранности после пожара. На основании сказанного повышение условий по-

жарной безопасности несущих элементов и всего сооружения в целом путем 

разработки принципов и методов оценки их огнестойкости является важной 

государственной задачей. 

 Цель исследований заключается в разработке методики расчета на си-

ловые и температурные воздействия сталебетонных колонн со сплошным и 

кольцевым поперечными сечениями, а также бетонных колонн круглого сече-

ния при различных условиях опирания. 

 Задачи исследований - разработать математический и вычислительный 

аппарат для определения огнестойкости бетонных и сталебетонных колонн; 

провести численные исследования огнестойкости указанных конструкций с 
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установлением влияния размеров сечения, процента армирования, прочности 

бетона, вида тепловой защиты, толщины защитного слоя. Внедрить методику 

расчета в практику проектирования несущих конструкций. 

 Объект исследований – сталебетонные колонны со сплошным и коль-

цевым поперечными сечениями, а также бетонные колонны круглого сечения 

при различных условиях опирания. 

 Предмет исследований – несущая способность сталебетонных колонн 

со сплошным и кольцевым поперечными сечениями, а также бетонных колонн 

круглого сечения. 

 Методы исследований - метод упругих решений в форме метода пе-

ременных параметров упругости для расчета НДС в сечении колонны; анали-

тическое и численное интегрирование полученных уравнений термоупругости; 

дискретизация области и метод прогонки для численного решения  нелиней-

ной задачи тепломассообмена с подвижной границей парообразования.  

 Научная новизна полученных результатов:  

1. Разработана методика расчета на термосиловые воздействия сталебе-

тонных колонн сплошного и кольцевого сечений и бетонных колонн круглого 

сечения, учитывающая 

- трехосное напряженное состояние в бетоне;  

- модель бетона как трехфазной среды;  

- нестационарное температурно-влажностное поле с подвижной гра-

ницей парообразования;  

- изменение физико-механических характеристик материалов при 

нагреве;  

- переменность параметров деформирования E  и  в зависимости от 

уровня силовых и температурных воздействий; 

- различные условия опирания. 

 2. Исследована зависимость пористости бетона от температуры. На ос-

новании аналитических оценок сделан вывод о том, что эта зависимость явля-
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ется слабой и может не учитываться в трехфазной модели бетона при темпера-

турном воздействии. 

 3. Разработан алгоритм и составлена программа расчета колонн для 

ЭВМ, позволяющая оценить несущую способность при термосиловых воздей-

ствиях. 

 4. Показано влияние различных защитных материалов на огнестойкость 

сталебетонных колонн. 

 Практическое значение полученных результатов. Применение пред-

ложенной методики расчета позволяет определить несущую способность ста-

лебетонных, бетонных и железобетонных колонн при заданных термосиловых 

воздействиях и оценить огнестойкость указанных конструкций. 

 Внедрение. Результаты диссертационной работы в виде методики и 

программы расчета огнестойкости сталебетонных колонн на силовые и темпе-

ратурные воздействия внедрены в практику проектирования несущих кон-

струкций станций метрополитена в г.Харькове, ОАО «Харьковметропроект».  

  Личный вклад соискателя: проведен анализ литературных ис-

точников, посвященных задачам оценки несущей способности сталебетонных, 

бетонных и железобетонных колонн при термосиловых воздействиях; прове-

ден анализ зависимости пористости бетона от температуры; разработана мето-

дика расчета напряжений в круглом и кольцевом сечениях сталебетонной ко-

лонны, учитывающая трехосное напряженное состояние в бетоне на основа-

нии методики А.В. Яшина; разработана методика и программа расчета на си-

ловые и температурные воздействия сталебетонных колонн сплошного и коль-

цевого сечений, а также бетонных колонн круглого сечения с использованием 

модели бетона как трехфазной среды и с учетом изменения физико-

механических характеристик материалов при нагреве. 

 Апробация результатов диссертации. Основные результаты диссерта-

ционной работы докладывались и обсуждались на: 
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1. Международной научно-технической конференции кафедр академии 

и специалистов железнодорожного транспорта и предприятий (г. Харьков, 

2001г., 2002г., 2003г.) 

2. Четвертой научно-технической конференции «Ресурсоекономні ма-

теріали, конструкції, будівлі і споруди» (м. Рівне, 2003р.). 

3. Третій Всеукраїнській науково-технічній конференції «Науково-

технічні проблеми сучасного залізобетону» (м. Львів, 2003р.). 

4. Международной научно-технической конференции «Автоматизация 

проектирования в строительстве и гидротехнике» (г. Одесса, 2003г.). 

5. Международном конгрессе «Современные технологи в промышлен-

ности строительных материалов и стройиндустрии» (г. Белгород, Рос-

сия, 2003г.). 

6. Научно-технической конференции «Математические модели процес-

сов в строительстве» (г. Луганск, 2004г.). 

 Публикации. Основное содержание диссертации опубликовано в 9 

научных работах. Из них 8 – в изданиях, рекомендованных ВАК Украины для 

публикации результатов диссертационных работ, 1 – в России. 
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