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BCTYIl

JIo OCHOBHHMIX TEHJCHIIIN IMOJAIBIIOTO YJIOCKOHAJICGHHS KOJIIHHUX
MalllMH 3 METOI IIJABUINEHHS €(EeKTUBHOCTI MOXKHA BigHECTH iX
riapodikariiro, OUTbII MHPOKE BUKOPUCTAHHA POOOYMX OPraHiB aKTUBHOI
i Ta BIAMOBIAHICTS IIMX MAIIMH BHUMOTI'aM €KOJIOTI].

Jlo MammH Takoro THUITY BIJIHOCHUTHCS OJIHA 3 CyYaCHMX MAIllUH —
C3II - 600 pociiicbkoro BUpOOHUIITBA.

[{s mammHa TpU3HAYEHA IS PEMOHTY 3EMJISTHOTO TOJIOTHA Ta
BCTAaHOBJICHHSI 1OTO MPOEKTHOTO MOMEPEYHOTO TPOPLIIO.

BoHa Moxe BUKOHYBaTH pPOOOTHM 3 OYMCTKH, 3arjuOJICHHS Ta
PO3ILIUPEHHS] KIOBETIB, HApi3KW HOBMX KIOBETIB, TUIaHYBaHHS BIJKOCIB,
3arauOJICHHST TpaHIIEW Ta  BIJBAHTAXEHHS BIJPI3aHOr0 Marepialy B
TPAHCIIOPTHI 3acO0M YM HAMPaBJISITH MOr0 Ha BIAKOCH 3E€MIISTHOTO
MOJIOTHA.

Onuc, mnpuHOUI PpoOOTHM 1Il€i MAIMHU Ta 11 TEXHIYHY
XapaKTEePUCTUKY HaJlaHO B JiTepatypi [1, 5].



1 BU3HAYEHHS T'EOMETPUYHHUX INAPAMETPIB TA
MPOAYKTHUBHOCTI POTOPHOI'O ITPUCTPOIO
MAIIHUHUA C3II - 600

[IponyKTUBHICTh MAIIMHU BU3HAYAETHCS 32 MPOJYKTUBHICTIO il
poboUOro opraHa — pOTOPHOTO MPUCTPOIO, SIKUI BUKOHYE HAPI13Ky HOBUX
KIOBETIB.

CxeMa poTopa 1 HOTo KOBIIIa HaBeJieHa Ha PUCYHKY 1.1.

a - porop; 0 - kiBur; 1 - OyHkep; 2 - KoJieco; 3 - KiBII; 4 - TIAPOJBUTYH;
5 - KpOHILUTEHH 3aKpiIUIeHHS poTopa A0 CTpUIM; 6 - KOHBEEP OCHOBHUM;
7 - KOHBE€EP 3aUNCHUMN

Pucynok 1.1 - CxemMu potopa 1 KoBIlIa

Texuiuna npoayKTUBHICTL poTopa I1r , M/rox,

pKu

3600-q-Z-n

T R'p



€ ¢ — MICTKICTh KOBIIA POTOpA, M,
Z — KIIBKICTh KOBIIIB Ha POTOPI;
n, — 9acToTa 00epTaHHs POTOpa, C';
K., — xoedilieHT HaTOBHEHHSI KOBIIIA;
K, — xoedimienT po3nyiryBaHHsl MaTepiaay B KOBIII.

MICTKICTh KOBIIIA 3aJIKHUTh BiJi MOT0 KOHCTPYKIi, popMu Ta Bij
croco0y po3BaHTaXeHHS. Ha ycix KomWHWUX MammuHaxX, SKi MaroThb
poTOpHI po0OOYl oOpraHd 1 MpHU3HAYEHI [JJIsi PO3pPOOKU TIPYHTY,
BUKOPHUCTOBYETHCS TPABITAL[IMHUI CITOCIO PO3BAHTAXKEHHS.

OCHOBHMMM TIapaMeTpaMy KOBIIa € MHOro BHCOTa, JOBXHHA 1
MICTKICTb.

Bucorty koBIiia 4, M, BU3Ha4aroTh 3a (HOPMYJIOIO

h= |4
V&, 2
e - MICTKICTh KOBILA, M,
k, - koe(IIIEHT 171 CepeNHBOMNOB'A3aHUX IPYHTIB, K, = 1.

Bucora koBma Ta #Horo J0BXKHMHA 3HAXOIATHCS Yy BIAMOBIAHIN
3ajieskHOCTl. O THMAaIbHUM 3HAYEHHSIM 11 € BITHOIIEHHS

? =0,52...0,59.

Tom goBkuMHa KoBmIa 7, M,

dopMy pi3aibHOI KPOMKH KO3HMpKa KOBIIIA Ha KIOBETOOUHCHHUX
MalllMHaX BUOWPAIOTH MEIIOCTKOBY 3 BUTSATHYTHUMH BIEPEN KyTOBUMHU
yacTUHaAMHU 0e3 3y0iB, 1110 JO3BOJISIE€ 3HU3UTHU CUITYy pI3aHHS HpHU PO3pOOIII
IPYHTY Ta MOKpPAIIY€E MPOLEC PO3BAHTAXKEHHS [ 1].

Tomy npuiimMaroTh KiBIII, SIKHUM Ma€ B MEpEeTUHI Mapadoaiuny popmy,
I[0 MaKCUMajbHO 3HUXYE OMNIP HAMOBHEHHS MOro TIpyHTOM
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(pucynoxk 1.1,0).

Yucno koBHIIB Z Ha POTOpI IMOBUHHO 3aJ0BOJIBHATH YMOBU
pO3BaHTaXXEHHS Ta 301IblIeHHS NpoayKTUBHOCTI. s mammuau C311-600
npuiimaemo Z = 12.

30BHIIIHIN gilameTp potopa /[, M,

yg p = H, +2h ,
Je I[o — I[iaMeTp o0MYarKu poTopa, M;

h — Bucora xoBma, M.
JiameTp oOuuaiku /[, M,

ne Z — KUIbKICTh KOBIIIB, Z=12;
{ — KPOK KOBIIIIB, M.

[Ipy BH3HAUYE€HHI KPOKY KOBIIIB HEOOXIJHO BpPaxOBYBaTH, IO

JOBXMHA MDKKIBIIOBOI'O MPOCTOPY MOBUHHA OyTM He MeHIl 25% BiA
BEJIMYMHU KPOKY KOBIIa, TOOTO

t=125L
ne L - 1oB)KWHA KOBIIIA, M.

Yacrora o0epTaHHs poTopa n,, XB',

ne 9 - Kpy)XHa MBUIKICTH pOTOPA, M/C;
/[, — 30BHIIIHIN JIIaMeTp POTOpa, M.

3asoanna 1 BuzHauuTy reoMeTpUYHI NapaMeTpu poTopa Ta HOro
NPOAYKTHUBHICTh 32 TMOYATKOBUMHU JAHUMHU BapiaHTIB, Kl HaBEJICHI B
ta0ymm 1.1.



Tabmuus 1.1 — IloyaTkoBi gaHi Ui BU3HAYCHHS T€OMETPUYHUX MapaMeTpiB
oropa (#~. L, ], [, t) Ta npogykTuBHicTb I1,.

Bapianr q,w K, K. 9, M/c
1 2 3 4 S5
1 0,025 1,1 0,9 1,6
2 0,028 1,25 0,8 1,7
3 0,03 1,26 0,7 1,8
4 0,032 1,28 0,6 1,9
5 0,035 1,1 0,9 2,0
6 0,038 1,25 0,8 2,1
7 0,04 1,26 0,7 2,2
8 0,042 1,28 0,6 2,3
9 0,045 1,1 0,9 2.4
10 0,047 1,25 0,8 2,5
11 0,025 1,26 0,7 2,6
12 0,028 1,28 0,6 2,7
13 0,03 1,1 0,9 1,6
14 0,032 1,25 0,8 1,7

15 0,035 1,26 0,7 1,8
16 0,038 1,28 0,6 1,9
17 0,04 1,1 0,9 2,0
18 0,042 1,25 0,8 2,1
19 0,045 1,26 0,7 2,2
20 0,047 1,28 0,6 2,3
21 0,025 1,1 0,9 2.4
22 0,028 1,25 0,8 2,5
23 0,03 1,26 0,7 2,6
24 0,032 1,28 0,6 2,7
25 0,035 1,1 0,9 1,6
26 0,038 1,25 0,8 1,7
27 0,04 1,26 0,7 1,8
28 0,042 1,28 0,6 1,9
29 0,045 1,1 0,9 2,0
30 0,047 1,15 0,8 2,1

2 BUBHAYEHHS ITIOTYKHOCTI IPUBOJIA POTOPA

[Ipu poszpaxyHKy mOTpiOHOI MOTYKHOCTI N, poTOopa HPUUMAEMO
Taki yMOBH, II0 BiH MaKCHMaJbHO 3aHYpPEHHH y TpaHIICI0 Ta 3pi3ae€
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MaKCUMaJbHY BUCOTY CTPYXKH h..
Bucota cTpyxku h. , M ,

h.=05/1,

ne [, - mamertp poropa, M.

[Ipuyomy B poOOTI MO 3a4epnyBaHHIO TPYHTY OEpyTh y4acTb TpHU
koBma (pucyHok 2.1). Ha poropi mpu ioro poOOTI BHHUKAIOTh Taki
OMOpH: BIJl Baru TPyHTY, SIKMM MOIAIMMArOTh KOBIII, BlJ 3auyepIlyBaHHS
IPYHTY KOBILIAMH Ta BiJ TEPTS TPYHTY 1O OOMYAMII pOTOpA.

[ToBHMIT MOMEHT onOpy oOepTaHHIO poTopa M, , H m,

A
M, =P +uP, )-2”+MU+STP’Z(’,

ne  P.— cyMapHa cuia KOIaHHs KOBIIaMH IpyHTY, H;
Py, — HOpManbHa cuna onopy konanHs, H;
H - xoedilieHT TEPTS TPYyHTY 00 cTansb [1];
/[, — niametp potopa, [, = 3,46 m;
M., — MOMEHT, KA CTBOPKOETHCS Baroro rpyHTy B KoBmax, Hw;
Sty — cuia TepTA BiA pyXy IPYHTY, SIKMM 3HAXOJUTHCS B KOBIIAX, IO
obuuaiii poropa, H;
I, — niameTp oOnyaiiku poTopa, M.

Cymapna cuna konanus £, H,

ne Fi — cymapHa mioma CTPYXKH, fKy 3pi3a€ KOXEH KIBII Yy
HOPMAJILHOMY IIEPETHHI J0 TPAEKTOPIii, M%;
K, — nuromuii omip rpyHTy KonauHio, H/m?.



g ,Uf; 1=0,55m
E=1,45m
; r=1,50m

= * L r=1,15m
// =0,65m

Pucynok 2.1 - Cxema 3auepnyBaHHs IPYHTY KOBILIEM

[Tnoma CTpy»KH, Ky 3pi3ae KOKEH 3 TPhOX KOBIIIB £7, M%,

F.=b-c -cosg,,
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ac

Ac

Ac

b — mMpuHa CTPYXKHU, M;

Ci — MoJlaya KOBIIIa B TOPU30HTAILHOMY HAIPSIMKY Ha OJUH KPOKT
KOBIIIIB, M;

®;- KyT, IKM BU3HAYa€ IMOJIOKEHHS KOBIIA BIAHOCHO TOPU30HTAII,
gKa TpoOBEJeHa Kpi3b BiCh oOepTaHHs poTopa, rpaia. llpu
3a4eplyBaHHI Martepially TpbomMa KoBmamu ¢, =0; ¢, =30
@, =60"; (nuB. pUCYHOK 2.1).

Hoz[aqa KOBIIA Y TOPU30HTAJIBHOMY HAIIPAMKY Ha OIMH KPOK C], M,

q - MmictkicTh KoBwa, q = 0,035 M°;
H - rimmubuna xomanus, H = 0,5/1,;

b - mupuHa CTPYKKH, M;

k, - koeQIlIEHT HATOBHEHHSI KOBIIA;
k

- KOe(DIIIEHT PO3MYIIIyBaHHS IPYHTY.
HopmanbHa cuna onopy konanus o2, H,

PozzKo'P

K',

P« — cymapHa cuia KonaHHs KOBIIaMu IpyHTY, H;
Ko — nocmmnanit koediment, Ko = 0,3...0,8 [1].

MoOMeHT, SKHIl CTBOPIOETHCS Barol IPYHTY BIJIHOCHO OCI

obepranHsa portopa M,, H m,

Mr:zqi’ri,

7€ (i — Bara IpyHTY B KOBIIIAX, 5IK1 I1[e He BUUIILIH 3 320010, H;

I; — TOPU3OHTAJIbHI MPOEKIIii BIACTaH1 BiJ] IEHTPY TSKIHHS IPYHTY B

KO)KHOMY KOBIIII JIO OC1 00epTaHHS pOTOpa, M (JIMB. PUCYHOK 2.1)

J71s1 BUBHAUEHHS Baru IpyHTY, SIKWW 3HAXOJIUTHCS B KOBIIaX y 3a00i,

MOXHa JOMYCTUTH, WO 1X HAMOBHEHHS MPONOPILINAHO BEJIWYMHI

11



pO3TallyBaHHS KOXXHOT'O KOBIIIA HAJI IT1JI0IIBOIO 3a0010.
Toni Bara rpyHTy B KOBIIax ¢:, H,

h
4=497,, "k

c

9

e - MICTKICTh KOBIIA, M,
¥» - 00'€éMHa Bara po3myuryBajabHOro rpyury, H/m’;
h; - MIABUIIIEHHSI KPOMKH KOBIIIA HaJ I1JI0IIBOIO 320010,

h,=R,(1—-cosp,) X
R, - paaiyc potopa, M;

®; - KyT TOJIOXKEHHS KOBIIIB (TUB. PUCYHOK 2.1);
h, - rmubuna konanus Tpauuei poropom, h=0,5/1,.

OG'eMHa Bara po3IyLIyBaabHOIO IPYHTY 7 », H/M’,

-

s

ne 7 -o0'eMHa Bara IDyHTY B IiiIbHOMY Tidi, ¥ =18000H/M;
k, - KOe(IIIEHT PO3IMYIITyBaHHS IPYHTY.

Cuna Teptd IpyHTY 00 CTajb y KOBIIAX MO OOMYaNIll poTopa Mpu
moro pyci S=», H,

St =0.03( P+ ubPy; ) |

ne PqiPp - cymapna cuna konaHHs Ta il HOpMajbHa CKjIaaoBa, H;
M - koedIIIEHT TEPTA IPYHTY 00 CTab.

HeoOxiqHe cymapHe KpyxKHe 3ycuiuist potopa P, H,
M,
r D ’

p

ae M, - TOBHUI MOMEHT OIOpy 00epTaHHs poTtopa, Hwm;
D, - niameTp poTopa, M.

12



Ac

ac

Ac

[ToTyxHicTh puBOAa poTopa N, kBT,

_ 5,
1000, °

P, - kpyxHe 3ycriuis poropa, H;
V, - KpyHa HIBUJKICT, 00€pTaHHS pOTOPA, M/C;
1, - KK/l mpuBona, 7.=0,9 [3].

HeoOxiaauit KpyTHUN MOMEHT Jyisi o0epTaHHs poTopa M., HwM,

M, =9550°%
n, 2

N - moTpiOHA MOTYXKHICTh JJIsI pOOOTH poTOopa, KBT;
1, - 4acTOTa 00EPTAHHS POTOPA, XB™'.

Yacrora 00epTaHHs poTOpa 71, XB™,

V, - KpyHa WIBUAKICTh POTOPA, M/C;
D, - niameTp poTopa, M.

3asoanna 2 BuzHauuTH NOTYXHICTh N, NpHUBOAAa pPOTOpa Ta THI

T1JPOJIBUTYHA 33 BUXIJTHUMU JaHUMH BapiaHTa, HABEJICHUMHU Yy TaOuIl 2.

Tabaung 2.1 - Buxigai gafdi Jj1s onopy MOTYKHOCTI IPUBOJY POTOpa

Bapiant | b, K, K K, \'S Ko H

M kH/Mm? M/C

0,6 70 1,1 1,1 2,7 0,3 0,25
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2 0,65 80 1,15 1,2 2,6 0,4 0,3
3 0,7 90 1,2 1,3 2,5 0,5 0,35
4 0,6 100 1,1 1,4 2,4 0,6 0,4
5 0,65 110 1,15 1,1 2,3 0,7 0,25
6 0,7 120 1,2 1,2 2,7 0,8 0,3
7 0,6 70 1,1 1,3 2,6 0,3 0,35
8 0,65 80 1,15 1,4 2,5 0,4 0,4
9 0,7 90 1,2 1,1 2,4 0,5 0,25
10 0,6 100 1,1 1,2 2,3 0,6 0,3
11 0,65 110 1,15 1,3 2,7 0,7 0,35
12 0,7 120 1,2 1,4 2,6 0,8 0,4
13 0,6 70 1,1 1,1 2,5 0,3 0,25
14 0,65 80 1,15 1,2 2,4 0,4 0,3
15 0,7 90 1,2 1,3 2,3 0,5 0,35
16 0,6 100 1,1 1,4 2,7 0,6 0,4
17 0,65 110 1,15 1,1 2,6 0,7 0,25
18 0,7 120 1,2 1,2 2,5 0,8 0,3
19 0,6 70 1,1 1,3 2,4 0,3 0,35
20 0,65 80 1,15 1,4 2,3 0,4 0,4
21 0,7 90 1,2 1,1 2,7 0,5 0,25
22 0,6 100 1,1 1,2 2,6 0,6 0,3
23 0,65 110 1,15 1,3 2,5 0,7 0,35
24 0,7 120 1,2 1,4 2,4 0,8 0,4
25 0,6 70 1,1 1,1 2,3 0,3 0,25
26 0,65 80 1,15 1,2 2,7 0,4 0,3
27 0,7 90 1,2 1,3 2,6 0,5 0,35
28 0,6 100 1,1 1,4 2,5 0,6 0,4
29 0,65 110 1,15 1,1 2,4 0,7 0,25
30 0,7 120 1,2 1,2 2,3 0,8 0,3

3 PO3PAXYHOK MEXAHI3MY ITOBOPOTY POTOPA

Porop 5 (pucynok 3.1,a) mammnau C3II-600 BcTaHOBJICHHN Ha
cTpim 4, ska IIApHIPHO 3aKpillIeHa Ha MOBOPOTHIM pami 3, 1Io
OMUPAETHCSI  Y€pe3  BEJIMKOra0apuTHI  POJIMKOBI  OMOPHO-YMHOPHI
nigmunaukd 2 Ha pamy 1. IloBopor pamu 1 3pailiCHIOETBCS JBOMA
rigpomwtinapamMu 9 (pucynok 3.1,0), kaHatoMm 7, 3ampecoBaHUM B
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HWDKHIM 4YacTMHI pamu 6 3 JBOMa HEPYXOMUMH OJiokaMu 8, SKi

30UTBIIYIOTHh KyT OOXBATy.

V47

7S

Pucynok 3.1 - Cxema 7151 po3paxyHKy MeXaH13My TTOBOPOTY poTopa

Bin mpocnuzaHHs KaHAT YTPUMYETHCS KAaHATHUMU 3aTUCKAYaMH.

Jlns  3a0e3meueHHs CTIMKOCTI paMu Ha HIA  po3TalioBaHa

IpOoTHBAra.
[ToBopoT 3ailicHIOETBCS Ha KyT m0 50° B omun Ta apyruii Oik Ta

00MEXYy€EThCS KIHIIEBUMU BUMHUKAYaMHU.
3a pO3paxyHKOBE TIOJOXKEHHS MPUUMAETHCS HaWHEBUTIAHIIIE:

MallliHa 3HaXOJUThCSI Ha YyXWI, BITEp IMEPEmKOIKaE ITOBOPOTY, a

15



MOBOPOT MOYMHAIOTH 3 HEPYXOMOT'O MOJI0KECHHS.

VY 3B'SI3Ky 3 HEBEJMKOIO HIBUJKICTIO MOBOPOTY CHJIM IHEpIi, SKi
BUHHKAaIOTh B MOMEHT II0YaTKy pyxy poOodoro opraHa, dyepes iX
HE3HAYHY BEJIMUYUHY HE BPaXOBYIOTHCS.

MowmenT onopy nosopory poropa M., H M,

M. :Mmp +M, +MH,

ne M., - MOMEHT CWI T€PTs B OOPHO-MIOBOPOTHOMY NpuUcTpoi, H m;
M, - MOMEHT BiJ BITpOBOI'O HaBaHTaXeHHs, H M;
M, - MOMEHT BIJI TOPM3OHTAJIbHUX CKJIATOBUX Barvm MpH YXHUJII
MamuHu, H M.

MowmenT cun teptst Mm , H M,

ae  W.. - noBHUH omip 0OepPTaHHIO MOBOPOTHOI YaCTUHU MaIIuHU, H;
D, - miameTp onopHO-MOBOpOTHOTO Nipuctporo. [Ipuitmaemo D,=2,1 m.

[ToBHMI1 omip 00epTaHHIO TOBOPOTHOI YACTUHU MAIIUHU Wy, H,

w,, =k-G,,
ne k - koedimieHT TepTs, SIKUM 3aJ€XKUTh BiJ KOHCTPYKIII OMNOPHO-
IIOBOPOTHOI'O IPUCTPOIO;
G, - 3arajibHE BEPTHUKAJbHE HABAHTAXKEHHS HAa OMOPHO-TIOBOPOTHUI
MPUCTPI.
Koedirient Tepts &

1’

k=2
d,

ne f- koedimient tepts kouenns, f=(0,03...0,1) cm [1];
dw - MlamMeTp PoJIUKIB (IIAPUKIB), CM;
k; - xoedimieHT, SIKUNA BpaxoBy€e MEPEKiC, MPOCKOB3aHHS 1 T.II.,
k=1,3...1,5 [1].
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3araqbHe BEPTUKAJIBHE HABAHTAKEHHS HA ONOPHO-IIOBOPOTHUMI
npuctpiit Gs, H,

GBZGH+GCM+G1

ne G,,G., i G, - Bara BIANOBIIHO MOBOPOTHOI MJIaT(GOpMH, CTPLIU Ta
potopa. [Ipuiimaemo G, - 85000 H; G.,, - 60000H;
G, -35000 H.

MoMmeHT BiJ BITpOBOr0O HaBaHTaKeHHS M., H M,

M,=p(F,-t,+F,-{,+F-l,),
ne P - T1uck Bitpy, H/M;
F, Ffon, F, - TOBITPOBI IUIOLII BIAMOBIIHO pOTOpa, CTPUIH,
OBOPOTHOI 1Iarpopmu, F, = 9 M* Fem = 7 M7
F,=55M;
€y Cen-t, - BIACTAHb B1JI OC1 HOBOPOTY JIO LIEHTPIB Barv BiJIMOBITHO
poTOpa, CTPUIM Ta MOBOPOTHOI MIIATGOPMHU, M.

MOMEHT B1Jl TOPU30HTAJIbHUX CKJIaA0BUX Baru M, , H M,

M/-t :(Gp'€p+Gcm.€cm+Gn.£n)Sin(p’

ne G,, Gem, G, - Bara BIINOBIHO POTOpa, CTPUIM Ta MOBOPOTHOI
wiatgopmu, H;
», lew, ?, - BIICTaHb BIJ OCI MOBOPOTY JO IEHTPIB Baru

BIMOBITHUX YaCTHUH, M;
® - KyT HaxWJIy MaIllMHYU BIJMOBITHO TOPHU30HTAII, TPaJI.

. h
@ = arc sin—
S’

ne h - MakcuMallbHE IIJBUILNEHHS OJIHIET PEHKOBOI HHMTKH BIJHOCHO
Apyroi, MM;
S - IMIMPHUHA 3TI3HUYHOT KOJii, MM.
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3ycwuist Ha WToI TigpouwtiHapa Pum, H,

P :Z'Mc.nﬁ
“ D.my

ne M. - MOMEHT onopy nmoBopory poropa, H m;
D« - miameTrp KuIbIs, SKUM OrMHAE KaHat, D = 2,5 M;
ns - KKJI 6noka, 7, =0,95[3];
1. - wmexaniuanit KK/ rigpouwmninapa, 7..=0,9 [3].

Tak gk mpu MOBOPOTI pPOTOpa pIAWHA HAIXOAUTh Y IITOKOBY
MOPOXKHUHY T1APOIMIIHAPA, TO KOro BHYTpilIHIN aiameTp D, npu ymoBi,
o giametp mroka d = 0,5 D,, MoKHa BU3HAUYUTH 32 (HOPMYIIOHO

D8: 4.Pltlm o
0757 p-10

ne P - poOoYui TUCK B TIAPOCUCTEMI MAIIMHU. 3 YpaxXyBaHHSIM BUTPAT
npuiimaemo P = 19,5 MlIa.

3a xaramorom [4] BUOMpPAETHCS BHYTPIMIHINA AlaMETpP TIAPOIUTIHIpA
Ta peliTa Horo mapaMeTpis.

3ae0anna 3 BuszHaueHHs mapamMeTpiB TIAPOLMIIHAPIB MEXaHI3MY
MIOBOPOTY POTOpa 3a BUXIJIHUMH JAHUMHU, SIKI HaBEJICH1 3a BaplaHTaMU Y
tabnwuin 3.1.

Tabmuis 3.1 - [louaTkoBi AaH1 A1 BUBHAYCHHS TTapaMeTpiB
TAPOILITIHAPA MEXaH13My IMOBOPOTY pOTOpa

BapianT f du K; P h l,, o, l,,
cM cM H/™M? MM M M M

1 0,03 6 1,3 420 150 11 7.4 0,6

2 0,04 5 1.4 320 140 12 7,6 0,7

3 0,05 4 1,5 220 130 10 8,0 0,8

4 0,06 3 1,3 180 150 11 7,4 0,5

5 0,07 6 1.4 420 140 12 7,6 0,6

18



6 0,08 5 1,5 320 130 10 8,0 0,7
7 0,09 4 1,3 220 150 11 7,4 0,8
8 0,1 3 1,4 180 140 12 7,6 0,5
9 0,03 6 1,5 420 130 10 8,0 0,6
10 0,04 5 1,3 320 150 11 7,4 0,7
11 0,05 4 1,4 220 140 12 7,6 0,8
12 0,06 3 1,5 180 130 10 8,0 0,5
13 0,07 6 1,3 420 150 11 7,4 0,6
14 0,08 5 1,4 320 140 12 7,6 0,7
15 0,09 4 1,5 220 130 10 8,0 0,8
16 0,1 3 1,3 180 150 11 7,4 0,5
17 0,03 6 1,4 420 140 12 7,6 0,6
18 0,04 5 1,5 320 130 10 8,0 0,7
19 0,05 4 1,3 220 150 11 7,4 0,8
20 0,06 3 1,4 180 140 12 7,6 0,5
21 0,07 6 1,5 420 130 10 8,0 0,6
22 0,08 5 1,3 320 150 11 7,4 0,7
23 0,09 4 1,4 220 140 12 7,6 0,8
24 0,1 3 1,5 180 130 10 8,0 0,5
25 0,03 6 1,3 420 150 11 7,4 0,6
26 0,04 5 1,4 320 140 12 7,6 0,7
27 0,05 4 1,5 220 130 10 8,0 0,8
28 0,06 3 1,3 180 150 11 7,4 0,5
29 0,07 6 1,4 420 140 12 7,6 0,6
30 0,08 5 1,5 320 130 10 8,0 0,7

4 PO3PAXYHOK OCHOBHHUX ITAPAMETPIB KOHBE€PIB
MAHINHU C311-600

Mammna C3I1-600 [1,5] o0nagHaHa TpboMa KOHBEEpPAMU:
OCHOBHHM, 3aXHCHUM Ta IIOBOPOTHHM.

[lepmii gBa po3MillleHI BCEpPEMHI CTPUIM, MNPUUOMY 3aXHUCHHM
KOHBEEP PO3TALIOBAHU 11]T OCHOBHUM.

OCHOBHUI KOHBEEpP TPAHCIIOPTYE BUPI3aHUM POTOPOM IPYHT BIiJ
3aBaHTaXXyBaJIbHOI'0 OyHKEpa 10 MOBOPOTHOTO KOHBEEPA.

3aXUCHUI KOHBEEP BUKOPUCTOBYETHCA JUISI OYHUIIECHHS HWXKHBOI
YaCTUHW OCHOBHOTO KOHBEEpa Ta 3aroOiraHHs TMOMaJaHHIO Marepiany,
KWW MPOCUTIABCS, HA paMy MaIlluHHU.

[ToBOpOTHMIT KOHBEEP MPU3HAYCHUN /I BUBAHTAKCHHSI MaTepiaty

19



B PYXOMHMil Ckjaj ab0 BIJICHUIIAHHS MOro Ha YKIC 3€MJISTHOTO TOJIOTHA.
[IpuBina ycix KOHBEEPIB I1IPaBIIYHUNA.
Cxemu KOHBEEpIB MOKa3aHi Ha pucyHkax 4.1 ta 4.2.

13

1, 13 - npuBogHi GapabaHu; 2 - HATSDKHHM MPUCTPii; 3 - KPOHIITEHH;
4 - ctpima poropa; 5 - crosk; 6, 7 - pomukoomnopu; 8, 12 - KOHBeepHi
ctpiuky; 9, 11 - o6opoTHi 6apabanu; 10 - 3aBaHTaXKYBaTBLHUN OyHKED

Pucynok 4.1 - CxeMa OCHOBHOTO 1 3aXMCHOT'O KOHBEEPIB

o

1, 11 - npuBogHUY 1 060poTHMI Oapabanu; 2 - pama; 3, 13 - poaukoonopu;
4 - KOHBEEpHA CTpiUKa; 5 - MiJBICKA; 6 - TIAPOIMWIIHIP; 7 - MOBOPOTHA
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Oanmka; 8 - cko0a; 9 - 3aBaHTaxyBajbHa BOpOHKa; 10 - HaTsKHUN
npucTpiit; 12 - BIAKUIHUN CTOSK

Pucynok 4.2 - Cxema noBOpOTHOTO KOHBEEPA

[IpoayKTHBHICTh CTPiUKOBUX KOHBEEPIB I1,, M’/TO1I,

I7,=3600-F v,

ne  F - cymapHa miomnuna monepeyHoro NepeTuHy IPyHTy Ha CTPIUlli, M%;
Uy - IIBUJIKICTh TPAHCIIOPTYBAJIBHOI CTPIUKH, M/C.

[TnomuHa nonepeyHoro NepeTUHy IPYHTY Ha CTPIYLll 3aJI€KUTh BT
ii mupunn Ta (Gopmu. Ha OCHOBHOMY Ta MOBOPOTHOMY KOHBEEpax
CTpiuKa MIATPUMYETHCA kojlo0dacTumMu onopamu. Kyt Haxminy OOKOBHX
POJIMKIB OCHOBHOTO KOHBeepa o; = 30° moBopoTHoro - o, = 20°. Ha
3aXMCHOMY KOHBEEP1 CTpIUKa IIOCKA.

[Ipn MakcuMaaIbHOMY OMYCKaHHI CTPLIXM POTOPHOTO MPHUCTPOIO KYT
HaxXWJy OCHOBHOTO Ta 3aXHMCHOIO KOHBEEPIB NOPIBHIOE KyTy P; = 34°.
MakcumanbHUM KyT HaXUITy TOBOPOTHOTO KOHBeepa - B, = 17°.

[IluprHa CTpIYKM HA OCHOBHOMY Ta 3aXHCHOMY KOHBEEpax
B = 650 MM, a Ha moBopoTHOMY - 800 MM.

VY 3B'SI3Ky 3 BEJIMKMM KYTOM HAaXWJIy OCHOBHOTO KOHBEEpa MOTro
CTpiuka Mae pebpa BHCOTOIO 10 15 MM, po3TamryBaHHS pedep -
IIIEBPOHHE.

Jl71st 3anm00iraHHs IPOCUIIAHHIO IPYHTY Yepe3 Kpal CTPIuKd MIUPUHY
mapy rpyHTy Ha OCHOBHOMY Ta MIOBOPOTHOMY KOHBE€pPAX MPUNMAIOTh

b=08-B,
e B - mupuHa CTpiyKHU, M.

Tak sik KOHBeepH TpU poOOTI MIAAAIOTHCS MOIITOBXaM Ta BiOparli,
KyT YXWIy TPYHTY B pyci npuiiMatoth @ = 0,5 @,, 1€ ¢, - KYT 3BUYAIHOTO
YXUJIy TPYHTY Y CIOKO1, @, = 40°.

Tomi cymapHa momepedyHa IUIONIMHA TPYyHTY Ha CTplUKax
(pucyHOK 4.3) BUBHAYAETHCS CYMOIO TIIOITUH 3BUYaMHUX TPUKYTHHKIB.
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F=F +F,.

- —

Pucynok 4.3 - Cxema po3MilIeHHs MaTepially Ha KOHBE€EpI

IBUAKICTh TPAaHCIOPTEPHUX CTPIUOK HAa KOHBEEpax NMPUHMAIOTh B
Mexax v, = 1...2 m/c [6].
[ToTyxHicTh mpuBOAa Tpancnoptepi N, kBT,

j— P.U]l
10007, °

ne P - taroBe 3ycwuid B TpPaHCIOPTEPHIM CTpidil, sika HaOirae Ha
Oapaban, H;
U, - IBUJKICTh CTPIYKH, M/C;
M. - KKJI npuBoga. [Ipuiimaemo n, = 0,95 [6].

TsroBe 3ycuiisi B CTpidill KOHBEEpA MOKHA BHU3HAYUTH METOIOM
00x0/y HMOro 3a KOHTYpPOM i3 po30MBaHHSIM Tpach Ha OKpeMi AUISTHKH,
HyMepalli€ro ix TpaHWIlb Ta BH3HAYEHHSM HATITHEHb Yy XapaKTEPHUX
TOYKaX.

Hymeparnito mnpuiiMaroTh 3BHYAWHO 3 TOYKM 13 HaWMEHIIUM
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HATATHEHHAM CTpiuku. Cxema TpaHcropTepa AJisi pO3paxXyHKY HATSTHEHb
y XapaKTepHHUX TOYKaX MPHUBEJCHA HA PUCYHKY 4.4.

Pucynok 4.4 - Cxema 1151 po3paxyHKy IMOTY>KHOCTI TpaHCIIOpTepa

BBaxkaemo, 110 xapakTepHa TO4Yka 1 3HaAXOJUTHCA HA MICIIl CXOMY
CTPIUKH 3 MPHUBOJHOrO OapabaHa. YMOBHO HATATHEHHS B I TOYIII
npumMaeMo S = S; = 500...2000 H [6, 7].

Tonl HAaTATHEHHS CTPIUKH B ToUIll 2 Sy, H,

SZZS]J'_WI—Z,

ne S;—HargaraenHs B Tourl 1, H;
W,.>— omip Ha auisHI 1-2, H.

Hinsiaka 1-2 npsiMosTiHIiHA Ta MAa€ HaXUJL.
Omip Ha it quisHI Wi-2, H,

W.,=wq,+q,) L-cos p-|q, +qu)-L-sin[3,

e @ - koedllEHT OMOPY PyXY CTPIUKH 10 posmkax, @ =0,04 [7];
Qs Ta Qpu — HNOTOHHI HABAHTAXXEHHS BIJNOBIJHO BiJ CTPIYKUA Ta
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HIKHIX 00epTaqbHUX YacTUH posiukoonop, H/m;
L — noBxuHa TpaHcnopTepa, M;
B - KyT Haxujy KOHBEEpPaA J0 TOPU3OHTY, Tpaj.

Bary mNOroHHoro weTpa TpaHCIOPTEPHOI CTPIYKH LIMPUHOIO
= 650 MM OpieHTOBHO mpuiiMaeMo (,= 60 H/M, a g crpiuku

mmpuHoo 800 mMm g, = 80 H/m.

[loroHHa Bara HWXHIX OOEpPTAJbHUX YACTUH POJIMKOOMOP
Qo = 40 H/m mns ctpiuku B = 650 mm 1a qpe = 70 H/M — 1151 cTpiuku
B =800 mm™ [7].

Harsraenns cTpiuku B Touri 3, e BOHA OTMHAE 00epTOBUi OapabaH
Ss, H,

S,=C-S,,

1€ ¢ — Koe(illieHT oropy pyXy CTpidili Ha OapabaHi. 3a3BUYail IPUITMaIOTh
s ctpiukoBux Tpa”cnoprepis C = 1,02...1,06. [7].

Hinsuka 3-—4 cCTpiuku — OpsIMONIHIMHA, Ma€ Haxuil Ta
BaHTa)KOHECYyYa.

Harsraennst y touni 4 auisinku 3—4, 1e BiaOyBaeTbcs HaOIraHHS
CTpIYKH Ha MPUBOJIHUI OapadaH S.s, H,

Slzﬁ :S4 :w‘(q,l +Qe +qu)'L'COSﬂ+(qq+qe+qp@)‘L-Sinﬂ’

Ie 4. Ta ¢,, — MOTOHHI HaBaHTAKEHHS BIJMOBIAHO BiJ Baru rpyHTy Ha
CTpiuIll Ta BiA BEpPXHIX YACTHH POJUKOOIOpP, SKi
obepTaroThes, H/m.

[loroHHi HaBaHTa>KE€HHS BIJl Baru rpyHTy 4-, H/M,

q,=1000F -y

ne F — cymapHuii IEpEeTHH IPYHTY Ha CTPidlli, M%;
Y - WinpHicTh TpyHTY. [IpuitMaemo » =18000 H/wm’,

[loroHHe HaBaHTaXXEHHSA BiJ OOEPTAIBHUX YAaCTUH BEPXHIX
POJIUKOOIIOP TPUHAMAIOTh OPIEHTOBHO (ps = 95 H/M mns  cTpiuku
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B=650 MM Ta qps = 192 H/M 1151 B = 800 mm.
TsroBe 3ycuilia y CTpIUKH, sKa HaOirae Ha MpuUBOAHUI OapalbaH, P,
H,

P=(S, -8 )+(S, +S,]-(c-1).

HO

OOepTaJIbHUM MOMEHT, KWW HEOOX1AHUM Il MPHUBOJA KOHBEEpa
M, Hwm,

N

M =9550

(2]

ne N — moTyXHICTbh puBOJa, KBT;
N — YacTOTa 00EpTaHHs IPUBOJAHOrO OapabaHa, XB™'.

Yacrora 00epTaHHs IPUBOAHOro bapabaHa 7, XB™,

_ o607,
D,

ngs

ne V., - MIBUAKICTh CTPIUKH, M/C;
D s— 30BHINIHIN JIIaMeTp IPUBOHOTO OapabaHa, M.

HiameTp npuBoaHoro 6apadana s, MM, BU3HAYaIOTh 32 (POPMYJIO0

D, =k-i
2

ne k — Koe]ilieHT IPOIOPIIMHOCTI. Y BHUIAAKY, SKIIO HEOOXIIHO
3MEHIIUTH rabapuTHI po3Mipu O6apabana, nomyckarots K= 80 [1];
1 - KUIBKICTBh IPOKJIaA0K Ha cTpiuli. [Ipuiimaemo 1 = 4.

[Iupuny npuBogHoro Oapabana mnpuitMaemo Ha 100...200 MM
OLJIbIIlY BiJl IIMPUHU CTPIUKHU.

3a OTpUMaHUMHM JaHMUMH: YacTOTH OOEpTaHHS MPUBOIHOTO
OapabaHa ns;, KPYTHOIO MOMEHTY M, Ta THCKY Y TiIpOCUCTEMI
p = 20 MIla 3a posigHukoM [4] poOumo BuUOIp HEOOXigHOTO
T1JpOJIBUTYHA.
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3aBnannsa 4 Bu3sHauuTH NpOSYyKTUBHICTh, TEOMETPUYHI MTapaMeTpu
NpUBOAHUX OapabaHiB, HEOOXIJHY MOTYXHICTh Ta THII T1APaBIIYHOIO
MIPUBOJA OCHOBHOI'O 1 IOBOPOTHOTO KOHBEEPIB 32 BUXITHUMM JAHUMHU, SIK1
HaBeaeH1 B Taomu 4.1.

Tabnuusa 4.1 - HeoOxigHi maH1 Jjisi BU3BHAYEHHSI OCHOBHUX IMapaMeTpiB

KOHBEEPIB
Bapiant 9, Loc. , g, o, B, Ses = Sy,

Lios, M rpaj rpaj rpaj H

| 2 3 4 5 6 7
1 1,05 8,4 30 34 500
2 1,25 8,4 30 34 550
3 1,35 8,4 30 34 600
4 1,45 8,4 30 34 650
5 1,55 8,4 30 34 700

IIponosxenHs Tadauii 4.1

1 2 3 4 5 6 7
6 1,65 8,4 30 34 500
7 1,75 8,4 30 34 550
8 1,85 8,4 30 34 600
9 1,95 8,4 30 34 700
10 1,05 8,4 30 34 500
11 1,25 8,4 30 34 550
12 1,35 8,4 30 34 600
13 1,45 8,4 30 34 650
14 1,55 8,4 30 34 700
15 1,65 8,4 30 34 500
16 1,75 8,7 20 17 550
17 1,85 8,7 20 17 600
18 1,95 8,7 20 17 650
19 1,05 8,7 20 17 500
20 1,05 8,7 20 17 550
21 1,20 8,7 20 17 600
22 1,25 8,7 20 17 650
23 1,30 8,7 20 17 700
24 1,35 8,7 20 17 500
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25 1,40 8,7 20 17 550

26 1,45 8,7 20 17 600

27 1,50 8,7 20 17 650

28 1,55 8,7 20 17 700

29 1,60 8,7 20 17 500

30 1,70 8,7 20 17 550
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