KOMITI’IOTEPHI OBYUCJIEHHSA
I-I1 cemecTpu 2023-2024 HaBu. pik, cuiadyc JMCHUILIIHA

OcBiTHs nporpama TexHoNOor1i MTYYHOTO 1HTENIEKTY

CrenianbHICTh 126 — [npopmariiiHi cucTeMH Ta TEXHOJOT1i

PiBens ocBiTH nepumui (bakanaBpChbKui)

[Iudp xypey B

OCBITH1H mporpami OK3.6

KoMmnereHTHOCTI KI K31 K32 K35 KC 1 KCl11

[IporpamHipe3yabTaTi I1P 1

Mera:

- O3HAMOMJICHHSI CTYACHTIB 3 OCHOBHUMH 0a30BUMHU TMOHSTTSAMH, 1AEAMH 1
METOJIaMH1 MOJaHHs Ta 00pOOKH AUCKPETHOI 1H(POpMaIlii;

- HaJaHHS IIOJIOKCHb JUCKPETHOI MAaTEMaTHKH SK IHCTPYMEHTApil0 TpH
00po611i 1H(OpMAIIii 3 BAKOPUCTAHHSIM Cy4acHOI KOMIT FOTEPHOT TEXHIKH;

- HaBYaHHS CTYACHTIB BUKOPHCTAHHIO (OPMAaJbHUX METOJMIB JUCKPETHOI
MaTEeMaTUKH, T[IOB’SA3aHUX 3 pO3poOKOI0 Ta  eKCIUTyaraiiero  1HGOopMaIiiiHuX
YIPABISIOYMX CUCTEM, CHCTEM IITYYHOTO 1HTEJIEKTY, 30KpeMa, IXHbOT'0 MaTeMaTUIHOTO
1 mporpamMHOTO 3a0€3eUeHHs;

- HaBYaHHS CTYACHTIB 3aco0aM TMOJAaHHS JUCKPETHUX MaTeMaTHYHHUX
00’€KTIB 1 BUPIIICHHIO TUIIOBUX 3aJ]1a4 JUCKPETHOI MAaTEMAaTHUKH.

VY pe3ynbTaTi BUBUEHHS HaBYAJIbHOI IUCIMIUIIHUA CTYICHT MOBUHEH:

3HATH:

—~ ICTOpil0  PO3BUTKY MaTEMAaTHYHOrO  amapary, OpIEHTOBAaHOIO  Ha
dbopmanizaliiro TUCKPETHUX MPOLIECiB;

—~ METOAM Ta 3aco0M JHUCKPETHOI MaTeMaTUKH B Trajy3i OMNHCy Ta
dopmamizamii  TUCKpPETHUX  IporeciB  (MOBY  Teopii  MHOXHH,  BIJHOIICHD,
KOMOIHAaTOPHOTO aHaji3y, eJeMEeHTH OyjeBoi anreOpu, aireOpu BHCIOBIIOBaHb,
anreOpu mpenukariB, Teopli TpadiB, OCHOBM KOAyBaHHS iH(opmallii, OCHOBHI
TTOJIOXKEHHSI MOB 1 TpaMaTHK, OCHOBH CKIHUCHHHMX aBTOMATIB, OCHOBH T€OPii UHCEN);

—  OCHOBHI TIOJIOKEHHS JUCKPETHOI MaTeMaTHKU B chepi MoOya0BU CYydacHUX
MPUCTPOIB 1 CUCTEM JIsl OOPOOKH TUCKPETHOI iHDopMmaIrii

BMiTH:

- aHami3yBaTH JIOTIYHY Ta alTOPUTMIYHY CTPYKTYpY (i3uunHux i
TEXHOJIOTIYHUX MPOIIECIB, MpoIieciB 00poOKH iHGOpMAITii B TPUPO/Il Ta CYCIIUTBCTBI;

— BUKOPHUCTOBYBATH amapar JAUCKPETHOI MaTEeMaTUKHU JJjIs (popManizamii ta
MaTEeMaTUIHOTO OIKCY 3aJ]a4, 110 BUHUKAIOTh y c(pepi HayKu Ta BUPOOHHUIITBA;

— BUKOHYBAaTH aHali3, CHUHTE3 1 MEPETBOPCHHS IHCKPETHUX OO €KTIB Ta
MPOIIECiB, BUKOPUCTOBYIOUM TIOHATTS 1 3aKOHHM TEOpii MHOXHWH 1 TeOopii BIJHOIICHBD,
pensiuiiHoi anredpu, Teopli KOMOIHATOPHOrO aHaiily, MaTEMaTU4YHOi JIOTIKH, Teopii
YHCeIT;




— BUKOPUCTOBYBaTH MOBY rpadiB M1 ONUCY HOPOrpaMHUX MOJENel B
iHpopMaIiitHUX cucTeMax Ta IH(QOpMALIHHUX TEXHOIOTIAX;

— BUKOHYBaTH CUHTE3 Ta aHajl13 Ipa(OBUX CTPYKTYp Ta aIrOPUTMIB Ha HUX;

— BUpIIIYBAaTH THUIOBI 3a7adl Teopii MHOXHH 1 Teopli BIJHOIIEHbD,
KOMOIHATOPHOI'O aHaji3y, Teopii rpadis, OynaeBoi aareOpu Ta MaTEMaTUYHOI JOTIKH.

Moayas 1

3micToBuii moayasb 1. Bgeoenns 6 oucyuniiny. OcHosu meopii MHOJCUH.
Aneebpa mmnoscun. Bionowenus ma ix enacmusocmi. Aneeopu (aneebpaiuni cmpyxmypu).

Tema 1. Merta i 3aga4i AUCHUILIIHY, i Micle B CHCTEeMi MiAroToBKHU (paxiBuiB
3 KOMN'IOTePHUX HayK. OCHOBHI MOHATTS 1 MNO3HAYEHHSI TeOpPii MHOKHH.
[HTYiTHBHE MOHATTS MHOXWHH. EnemenTn MHOXWMHHM. CKIHYCHHI Ta HECKIHUYEHHI MHO-
KUHU. YHiBepcalibHa 1 MOPOKHA MHOXWHU. CriocoOu 3aaHHs MHOXHH. [10TYyXHICTB
MHOKHUH. MHOHHA 1 ITIAMHOKHAHH.

Tema 2. Aaredopa mHoxuH. 'eomerpuuna iHTepmperaunisa. ['comeTpuuHa
iHTEepIpeTallis MHOKMH: Koyia Elnepa Ta giarpamu Benna. Omeparlii Ha MHOXXHHAX.
3arajgpHe BU3HAUYCHHS anreOpu. [ToHATTS anreOpu MHOKHUH. AKCIOMH aJIreOpu MHOXHH.
[Mpunnun nBoictocTi. TOTOXKHI MepeTBOpeHHS (POPMYIT aIreOpr MHOKHH.

Tema 3. IcTopisi 3apo:KeHHs, PO3BUTKY i CTAHOBJIEHHSI TUCKPETHOI
MaTeMATHKH.

BHecok BueHHX y 11 pO3BUTOK.

Tema 4. BignomenHsi Ta onmepauii Hag HuUMH. J[ekapTiB 70OYTOK MHOKHH.
[Tonsitrs BigHOmeHHs. binapHi Ta N-apHi BigHOmIeHHsA. OOJacTh BH3HAYCHHS Ta
obnmacte 3HadyeHb BimHomieHHs. CrocoOu 3amaHHs BigHomIeHb. Ormepalii Haxa
BIITHOILIICHHSAMH.

Tema 5. BaacruBocti  O6iHapHux  BigHomeHb.  PediexkcuBHICTD,
aHTUPE(DIEKCUBHICTb,  CUMETPUYHICTh,  AHTUCUMETPHUYHICTh,  ACUMETPUYHICTb,
TPaH3UTUBHICTh, AHTUTPAH3UTUBHICTH BigHONMIeHb. Kiacu OiHapHHUX BiJHOIICHD.
Binnomennst exBiBajeHTHOCTI. Kitlacm ekBiBaJIeHTHOCTI. BigHOIIEHHS TOPSIKY.
BigHOIIEHHS TOJIEPAaHTHOCTI.

Tema 6. dyHkuioHanbHi BigHomenHsi. OOiacTi BW3HAYCHHS 1 3HAYECHb.
OyHKIIiT 1 BimoOpakeHHs. Tunm BimoOpakeHb: CIOp'€KIIis, 1H'EKIIIA, OIE€KITiS.

Tema 7. EnemenTn pessiniiinoi anreopu. Pensmiitna Mmonens nanux. [ToHATTS
pestiiitHoi anredopu. Onepartii pensiinHo1 anreopu.

Tema 8. Anredpaiuni onmepamii Ta ix BiaacTuBocTi. YHapHa, OiHapHa, n-apHa
omeparttig. CrocoOu 3amuciB omeparid. OCHOBHI BiacTHUBOCTI omepaiiin. Omneparii
JI0JTaBaHHS Ta MHOKCHHS 32 MOYJIEM.

Tema 9. IlousitTa anredpaiunoi crpykrypu. Ilinctpykrypa. Mopdizmu
(romomopdizm, 3omopdizm). Haimpocrimn anredpaiuni ctpykrypu. Kimbnsg i mods.
I'paTkn.



Mopyasb 2

3MicToBuii Moayab 2. OCHO8U KOMOIHAMOPHO20 AHATI3Y.

Tema 1. IcTopis po3BuTky KomOiHaTopuku. Knacuusi 3a1a4i KOMOIHATOPHOTO
aHamizy.

CyuacHi 3aj1a4l, K1 BUPIIIYIOTECS KOMOIHATOPHUMU METOJAMHU.

Tema 2. 3araabHi BH3HA4YeHHs KoMOiHaTtopuku. Mogenai THIOBHX
koMOiHaTopHuX KoH(irypauii. I[lonsaTTs r-BuOipku. 3aranbHi OpaBWwiIa 1 3amadl
koMOiHaTopuku. [IpaBuna cymu ia00yTKy. [lepecTaHOBKH, PO3MIIIEHHS, CIIOJIYYEHHS
(6€3 MOBTOPEHB Ta 3 MOBTOPECHHIMU).

Tema 3. 3amaui mpo posmoain mnpeameriB 3a ypHamu (YPHOBI cxemH
BUPilIeHHsI KOMOiHATOPpHUX 3aga4v). Po3mojin oJHAaKOBUX OO €KTIB 3a ypHaMHU.
Posnonin HeomHakoBux 00’ekTiB 3a ypHamu. Yucna Crupnunra. Yucna Moprana.
Yucna bemna. Kommno3uii 1 po30UTTS.

Tema 4. llpuHuun BKJIYEHHS i BHUKJIWYeHHs. Teopema Ta dopmyna
BKJIFOUEHD 1 BUKITIOYEHb.

Tema 5. BaactuBocti cnonydenb. binom HbrooTona. binomianbhi
KOE(IIIEHTH.

Tpukythuk [lackans. [loniHomiansHa Teopema.

Tema 6. 3apaui 3 o0Me:xxenHsaMu. KomOiHaTopuka koMmo3uuii i po3ouTTA.
ITixxoaua0 BUBYEHHSI KOMOIHATOPHUX 00’ €KTIB i uncelt. [IoHATTS Tpo MPOAYKTUBHI
byHKIIi.

Tema 7. MeToa pekypeHTHHX clliBBiHOmEeHb. Ynciia di6oHayyi.

Tema 8. I'enepanist koMOiHATOPHUX 00’ €KTIB.

Tema 9. ByaeBi ¢yHkunii (ocHoBHi moHsATTsI). byneBi 3MiHHI Ta (QyHKIII.
O6nactbBU3HAUYECHHS Ta 00J1aCTh 3HAYCHB OyneBuit pyHkiid. Criocobu 3aaHnHsa OyIeBUX
dbynkmi. Peamizamiss 6yneBux ¢yHkiid dopmymnamu. EnementapHi ¢yHKIi anredpu
JIOTIKH.

Tema 10. ByJieBa anredpa. 3akoHu 1 TOTOKHOCTI OyseBoi anreopu. ExBiBaneHTH1

nepeTBopeHHss (opmyn OyneBoi anredpu. J[BoicticTs. J[BoicTi Ta camMoaBOiCTi
Oynesi ¢pynxkiii. [IpuHITMT ABOICTOCTI.

Monyab 3

3micToBuii moayasb 3. /sitikosa nozcika. bynesi ¢hynxyii ma nepemeopenus.
Hopmanvuigpopmu 6ynesux gynxyii.

Tema 1. HopmaabHhi popmu OyneBux pynkuiii. OcHoBHI moHsATTS. HopMmanbHi
dbopmu: qu3'toHKTHBHA HOpMasibHA hopma (JIHD), koH’ roHKTHBHA HOpMalTbHA (hopma
(KH®). JockonamiunopmansHi hopmu (JAHD, IKHD). /lu3’toHKTHBHI Ta
KOH IOHKTHBHI pO3KJaganHs OyneBux ¢yakuii. [lepexin Bix Tabmmii OyneBoi GyHKIil
10 hopMyJIH aareOpH JOTIKH 1 HaBIaKH.



Tema 2. Minimizanist 0yjeBux ¢pynkuiii. OcHoBHI noHATTS. Kputepii
MIHIMi3aLli.

OcHoBHI MeTOAM MiHIMI3a1li OyneBux GyHKLIH. MeTox MIHIMI3yIOUHX KapT
(miarpamu Kapno-Beiiua).

Tema 3. Aureopa Keraakina. Ctpykrypa 1 TOTOXHOCTI anredpu XKerankina.
[Tonminom XKerankina Ta npaBuiio iioro nooyaosu. JliHiiiHI OyneBi QyHKIII.

Tema 4. ®yHKIioOHAJIbHA NOBHOTA HA0OPiB OyJjeBux ¢pyHkuiii. Tunu OyneBux
¢yHkuii. 3aMkHeH1 kinacu 0yneBux QyHkuii. [louaTTa noBHOTH HAOOpy OyneBUX
¢ynxuiit. Teopemu [locta npo GpyHKIIOHAIBHY TOBHOTY Ha0Opy Oyi€BUX () YHKIIIM.

Tema 5. Jloriuni cxemu. Cunte3 komOiHaIiiHUX cxeM. [lepemMukanbHi JTaHIIOTH;
JBOX- 10araTocTyniH4yacTi KOMOIHaIIHHI CXEMHU.

Tema 6. BaraTo3nauna Jiorika. OCHOBHI MOHATTA 1 PyHKIIIi K-3HAYHOT JIOTIKH.

Tema 7. BucjoBjieHHs. AJire6pa BHCJIOBJIEeHb. BuciopieHHs (OCHOBHI
noHsTTs). Jloriuni 3B'I3kM 1 (opmynu JOrikv BicioBiieHb. [loOynoBa CKIIagHUX
dopmyn. Anrebpa JOTiKM 1 Jiorika BHCIOBIEHb. I[HTepnperanis (HopMya JOTIKH
BUCIIOBJIEHb. [IpaBuiibH1 MipKyBaHHS. JIoridyHa €KBIBaJIGHTHICTD 1 IOTTYHHUMN HACTIIOK.

Tema 8. O0uucIeHHSI BUCJOBJIEHb. AKCIOMU Ta TTOBHOTa OOYHWCIIEHHS JIOTIKU
BUCJIOBJICHb. BHCHOBKM B 0O4YMCIIEHH1 BUCIOBJIECHb. JleTyKTHBHI BUCHOBKM Yy JIOTIII
BUCIIOBJIEHb. HecynepedHicTh, He3aIeXHICTh. Pi3HI akcioMatu3aiii 0O0YHCICHHS
BUCJIOBJICHb.

Tema 9. Ilpemuxatu. Ajareopa mnpeaukartiB. OCHOBHI TIOHATTSA JIOTiKU
npeaukariB. Omepartii Joriku mnpeaukatiB. KBantopui omepariii. @opmymu Ta ix
IHTEepIpeTalis y JOrimi NpeauKaTiB. 3aKOHH 1 TOTOXHOCTI JIOTIKH IPEIUKaTIB.
Bunepemkeni HopMaiibHi GopMHu.

Tema 10. O0uncienns npeaukatib. JIOriyHNN BUCHOBOK Y JIOT1II MPEIUKATIB.

Tema 11. Andasitne komyBanHs. KogyBaHHSA 3 MIHIMAJIbHOKO HAJJIUIIKOBICTIO.
Anroputm @ano. AnroputMm Xaddmena. 3aBagocriiike konyBaHHS. CTUCHEHHS JaHUX.
Kpunrorpadis.

Monyas 4

3MmicToBuii Moayb 4. OCHOBHI MOHATTA Teopii rpadis.

Tema 1. 3apomxkenns teopii rpadgiB ik MaTeMaTH4YHOI JUCUMIIIHUA. THUMOBI
3amaui Teopiirpadis.

Tema 2. Iloxomxxenns rpadis. Busnauenns rpadis.

PiznoBuau rpadis. HeopientoBani ta opienToBaHi rpadu. OCHOBHI TEPMIHU IS
HEOpPIEHTOBAaHMX Ta opieHToBaHWX rpadiB. Crmocobu 3amanns rpadis. ['eomerpuyna
peamizaiiss rpadiB. Matpuns cymixkHOCTI. Matpums iHUmaeHIiA. Yucio BepmuH i
pebep rpada.

Tema 3. Onepauii Haa rpadpamu.

Onmneparii BurydeHHs: pebep Ta BepmmH. Omeparlisi BBeJAeHHST pebpa, omepartis
BBEJICHHSI BepuinHU Yy peOpo. Omnepauis 00’enHanHs rpadis. Omneparlii goJaBaHHS 1
MHOXEHHS rpadis.



Tema 4. I3omopdism rpadis. Ilnocki Ta nianapHi rpagmu.

[linrpagu. AnreOpaiunuii  kputepiii i3omopdizmy rpadiB. 3B'SI30k 3
BiIHOIIEHHSIMU. [30MOp(di3M SIK BIAHOIIEHHS €KBIBaJEHTHOCTI. ['oMeoMopdHi rpadu.
Teopema IlontpsrinaKyparoscekoro. Teopema JKopmana. JKopgaHoBa KpuBa.
[To6ynoBa miockoro 300paxeHHs rpada.

Tema 5. 3B's3nicTh rpadis. EilsiepoBi Ta ramisibToHOBI rpadu.

[lonsaTTs 3B'sI3HOCTI TpadiB, KOMIIOHEHTAa 3B'I3HOCTI, N-3B'I3HUN Tpad.
BrnactuBocTi 3B'a3HuX TrpadiB. MeTpuuHi XapaKTepuCTUKH 3B'3HUX rpadis. Eitneposi
Ta TamMuibTOHOBI Tpadu. Teopema Elnepa. Anroput™m 3HaXOKEHHs eilliepoBa IMKJIA
(treopema @iiepi). O3HaKHM ICHYBaHHS TaMUIbTOHOBUX IIUKJIIB, HUISIXIB 1 KOHTYPIB.

Tema 6. lluksiomaTuka rpadis.

[ukiomaTuyHe 4Yuciao Ta HWoro BiaacTuBOCTI. [luknomatnuna matpuus. basuc
UKIIIB. ATOpUTMTIO0Y10BU 0a3UCy ITUKJIIB.

Tema 7. 3agaua komiBosKepa.

[Tpuknaan npakTHYHUX 3a]1a4, 110 3BOASATHCS /10 3a7a4l KOMIBOsIKEpA.

Tema 8. /lepena.

BusnauenHns naepeBa, BIacTUBOCTI jaepeB, Jjic. IlepemiuenHs rpadiB 1 aepes.
OcroBu rpada. OpieHrtoBani i OiHapHi aepesa. [IpaBwmiia o0xomy OiHapHHMX JEpeB.
ExBiBanenTH1 61HapHI1 AepeBa.

Tema 9. Po3papOyBanns rpagis. @apOyBanns BepiinH 1a pedep. XpomaTHuHe
9gucjo0, TeopeMma mpo OixpomaTtuuHui rpad. Xpomartuunuii kmac. Teopema bpykca.
I'imote3a wotuprox dap6. Teopema npo 't dap6. [IpuknanHi 3agadi, M0 3B’ sA3aH1 3
po3dapOyBanHsIM rpadis.

Tema 10. /IBynoabHi Ta K-moabHi rpadmu.

Tema 11. TpancnopTHi Mepesxki Ta Teuii. Ix B1acTuBocTi. HaiikopoTmri
BiJICTaHi Ta IUISIXM yMepesKax.

AJTOPUTM BHU3HAYEHHS BiJACTaHI MDK BepIIMHAMH Ha Tpadi 3 OJIUHHUYHHUMHU
noBxkuHaMu pedep. Anroput™m Jlefikctpu (Popma) BHU3HAYCHHS BIJICTaHI MiX
BepIIMHAMHU Ha rpadi 3 JOBUILHUMH JIOBXKHHAMHU pedep.

Tema 12. Anroputmu @aoiiaa i Januura nomyky HAaHKOPOTIIUX HJISAXiB
MiK BCiMa mapamMuBepIIuH rpadga.

Tema 13. Teuii y mepe:kax.

3amaya mpo MaKCHUMalbHY Tedilo y Mepexi. Po3piz mepexi. Teopema mpo
MaKCHUMaJIbHY TEYil0 Ta MiHIMaJIbHUNA po3pi3. AnroputMm Dopaa-Dankepcona.

Tema 14. 3amadi dopmainizaiii MOB 1 TIepeKIaay. 3aJaHHs MOB 3a JIOMIOMOTOIO
rpaMatvk. TUnurpamaTuk.

3micToBuii MmoayJib 9. EjleMeHTH Teopii CKiHUeHHUX aBTOMATIB.

Tema 15. OcHoBHI OHATTS. YHIBepcanbHa MammHa Tropiara. /lerepminoBani Ta
HE JIeTepMIHOBaHI CKiHYeHH1 aBToMaTH Perymsipaa anrebpa. ABromatun Mypa Ta Mii.

3micToBuii moayJb 10. OcHoBH Teopii yuce..

Tema 16. Ilomyx HO/I. Ilpocti umcna. IlopiBHSHHS, BIACTUBOCTI MOPIBHSIHb.
[loBHa cuctema BuiikiB. Oyukiisa Ednepa. @ynkuis Mpobiyca. LlenHi qpodu milicHux
yucen. MoaudikoBanuii anroputm EBkimina. llenni npoOu ipaiioOHaJbHUX YHUCET.



Halikpanii HaOnM>KeHHS.

JlabopaTopHi 3aHATTH

Nos/mt |HaszBa temu

JIP-1 I'enepaitist KOMOIHATOPHUX 00’ €KTIB

JIP-2 Bynesi dyHkiii. noOyaoBa TabJnilh 3Ha4Y€Hb OyJIeBUX PYHKIIIMI

JIP-3 I1oOynoBa MaTpuIlh CYMIBKHOCTI Ta IHIMJIEHIIN IpadiB

JIP-4 HaiikopoTuii LIJISIXH. aJTOPUTM JEHKCTPU

OB [WIN|F

JIP-5 Peaunizanist anroputmy dhopaa-gpaikepcoHa Jjisi MEPEK

CamocriiiHa podoTa

No HasBsa temu

1 loriuni cxemu.
Cunmes xombinayivinux cxem. Ilepemuranvhi ranyroeu, 080x- i
bacamocmyninuacmiKoMOIHAYitiHI cxemu

2 |[Enementu Teopii CKIHUEHHUX aBTOMATIB.
OchogHi nonamms. YHisepcanonamawuna Tropinea. [lemepminosanima e

Oemepminogani ckinuenni asmomamu Peeynsapua aneeopa. Aemomamu Mypa ma
Mini.

3 |OcHOBH TeOpii UKCelL.

llowyx HO/]. Ilpocmi uucna. Illopieuanus, enracmuseocmi nopieusans. Ilosna
cucmema eunikie. @ynxyin Etinepa. @yuxyis Mvobiyca. Llenni opoou OiticHux
uucen. Mooughikosanuii  anecopumm Esknioa. Ilenni Opobdbu ippayionanvHux
uucen. Hatikpawi

HAOIUNCEHHS.

IIpaBuia oniHIOBaHHA
[Ipu 3amoBHEHHI 3aJIIKOBO-€K3aMEHAI[IMHOI BIIOMOCTI Ta 3aJIKOBOI KHFKKU
(1HAMBITYyaTbHOTO HABYAILHOTO IIAHY) CTYACHTA, OIliHKa, BUcTaBieHa 3a 100-0anpHOIO0

IIKaJI00, TIOBHHHA OYTH IepeBeicHa 10 HamioHaapHo1 mkaiu (5, 4, 3,) ta mkamu ECTS
(A,B,C,D,E)



Bu3znauenns Ha3BH 3a
JIEPKABHOO
MIKaa0r0(OIliHKA)

BrusHaueHHsd Ha3BU 3a IIKAJIOIO

ECTS

3a 100
0aJIbHOIO
[IKAJIOF0

ECTS
OI[1HKa

BIJIMIHHO -5

BigMiHHO — BiIMIHHE BUKOHAHHS
UTHIIIE 3 HE3HAYHOIO KUIBKICTIO
[TOMHJIOK

90-100

A

JIOBPE — 4

[lyske 100pe — BUIIE CEPEIHBOTO

PIBHA3 KIJIbLKOMa MOMUJIKAMU

82-89

/loOGpe — B 3aranbHOMY
MpaBUIbHA

po00Ta 3 IEBHOO KUTBKICTIO
rpyOMXTTOMIIIOK

75-81

3AJIOBUILHO - 3

3a10BiILHO - HETIOTAHO, aJie 31
3HAYHOK KUIBKICTIO HEJIOJIKIB

69-74

ﬂ OCTATHHO0 — BUKOHAHHS

3a10BOJILHAEC MIHIMAJIbHI
KpuTepii

60-68

HE3AJIOBIJIBHO — 2

He3a1i0BiJIbHO — OTPiOHO
MOMPAIIOBATHU MEPE]] TUM SIK

oTpUMaTH3ajik (6€3 MOBTOPHOTO
BUBUYCHHS MOJTYJIs)

35-59

FX

He3aaoBiJbHO - HeOOX1qHA
cepiio3Ha mojanbiia podboTa

(MOBTOpHE BUBYECHHSI MOTYJIS)

<35
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