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[Ticns nudepenuitoBanHs piBHIHB (3), (4) 1 IpUPIBHEHHS 1X 10 HYJS BU3HAYEHI
MIHIMaJIbHI IPUBEACHI BUTPATH HA YTPUMAHHS JIOKOMOTHUBIB. JJIs TETIOBO3HOI TATH

.. N, . N,
BOHHU JIOCATAIOTH MIHIMYMY HpH —= = 28 Kc/T, 1Ji eIEKTPOBO3HOI TATU = 29 kc/T,
T T

a BIANOBIJIHI iM BUTpPATH HA YTPUMAaHHS JIOKOMOTHBIB BIAMOBIIHO ISl TEIDIOBO3HOL
C . . C
TATU N—p = 270 rpH./KC 1 €IEeKTPOBO3HOT TATH N—p = 150 rpH./kc.

3 3

OTpumaHi XapaKTePUCTUKH JTO3BOJITIOTH TMPOBOAUTH KOPEKTYBaHHS PEMOHTHHX
MOTY>KHOCTE JIOKOMOTHMBHOIO JIEMO $IK B XOAl 3aMIHM JIOKOMOTHBIB, TaK 1
MOJOBKEHHI TEPMIHY iX BUKOPHUCTAHHS IOHAJ HOPMATHUBHHMI TEPMiH 3a PaXyHOK
KopektyBaHHs Tpynomictkocti TO, [P mo pokax »XUTTEBOTO IUKIYy, HEOOX1IHOI
KUTBKOCTI PEMOHTHOTI'O TIEPCOHAIY Ta HEOOXITHOTO IS PEeMOHTY oOJagHaHHS Ha
PEMOHTHUX JUISTHKAX.
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BU3HAYEHHS JJUHAMIYHOI HABAHTAKEHOCTI KOHTEWHEPIB
IHPU EKCIINIYATAIIMHUX PEKUMAX

PO3BUTOK 30BHIIIHBOEKOHOMIYHMX 3B’SI3KIB MIK €BPOA31aTCbKUMU JI€pKaBaMU
CIIpUSIE CTBOPEHHIO KOMOIHOBAaHMX TPAaHCIOPTHHX CHCTeM. Bimomo, mo oaHuM 3
HAaWOUIBII MOIIMPEHUX TPAHCHOPTHUX 3ac001B NMPH KOMOIHOBAHHMX IEPEBE3CHHSX €
KOHTEWHEpHU Ta KOHTEHHEPHU-IIUCTEPHHU.

Jlia 3a0e3neueHHsl ePeKTUBHOCTI eKCIuTyaTalii KOMOIHOBaHUX MEpeBe3eHb Ha
CydacHOMY e€Talll pO3BUTKY HEOOXITHUM € BIPOBA/DKEHHS KOHTEHHEpIB 3
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MOKPAICHUMHU  TEXHIKO-€KOHOMIYHUMH,  MINHICTHUMM  Ta  €KOJIOTITYHUMHU
XapakTepucTHKamMu. BaxiuBum € Ha craali IpOEKTyBaHHS TaKUX KOHTEHWHEpPIB
ypaxyBaHHs YTOYHEHMX BEJIMYMH HABAaHTAXEHb iX HECYYMX KOHCTPYKLIA B
eKCIUTyaTarii.

JlocmKeHHST HOPMAaTUBHOT JOKYMEHTAIIl 100 HAaBAaHTAXKEHOCTI KOHTEHHEPIB
B ekcruryaramii [1, 2] mo3Bofuio 3poOMTH BHUCHOBOK, 110 HAWOUIBIIMI CHIOBUIN
BIUIMB Ha iX KOHCTPYKIIIO 31HCHIOETHCS MPU NIEpEeBE3eHH] Ha BaroHax-Iuiardopmax,
a caMe MpU MaHEBPOBOMY CITIBYAapsiHHI [3, 4].

JIist 3MEHIIEHHsT JUHAMIYHOI HaBaHTaXXEHOCTI KOHTEHHEpiB B eKCIUTyaTalli
MPOTOHYETHCS TOCTAHOBKA Y (DITUHTH MPYKHUX 200 B A3KUX €JICMEHTIB.

3 METOI0 BH3HAYECHHS [IMHAMIYHOI HABAaHTAXXEHOCTI KOHTEWHEpIB TMpHU
MaHEBpPOBOMY CIIBYAAPSHHI 3 ypaxyBaHHSIM 3aXO01B 00 YOCKOHAJICHHS CKIAACHO
MaTeMaTU4YHl MOJIeNi, SIKi BpaXxOBYIOTh INEPEMIIICHHSI KOHTEWHepa Ta KOHTeHepa-
IICTEPHH, PO3MIIICHUX Ha BaroHi-mIaTdopmi.

VY sAKocTi BaroHa-mpoToTUIly oOpaHo BaroH-matdgopmy moaeni 13-4012M.
JocnikeHHss ~ MpOBENEHI  CTOCOBHO  KOHTeWHepa  (KOHTEWHepa-UUCTEPHM)
tunopo3mipy 1CC.

Po3B’s13aHHs qudepeHiianbHUX pIBHSAHB 31HMCHEHO 3a MeTonoM Pynre-Kyrra,
peanizoBaHOTO B cepeIoBUII porpaMHoro 3ade3nedenHs MathCad [5,6]. [louaTkoBi
nepeMIIeHHS Ta MBUAKOCTI MPUWHSTI PIBHUMU HYJIIO.

Pe3ynbTaTu po3paxyHKy JO3BOJUIN 3pOOUTH BHUCHOBOK, 1110 MPYXHUM 3B'S30K
MK (iTuHramMu Ta (ITHHTOBMMHM YIOpaMU TNPH JaHii PO3paxyHKOBIM cXxeMi He
KOMIIEHCY€ y TIOBHIA Mipl BEIMYHMHY JWHAMIYHOTO HABaHTAXKEHHS, SKE JIl€ Ha
KoHTelHep [1] abo kKoHTeliHep-1cTepHY [2].

[IpuckopeHHs, sike i€ Ha KOHTEWHEp 3 B’SI3KMMHU 3B’sI3KaMu y (IiTUHTrax,
PO3MIILIEHUI HAa BaroHi-miaT@opmi Npyu MaHEBPOBOMY CHIBYAAPSHHI CKJIAJIO OJU3bKO
20 M/c* (=2g), Ipu B SI3KOMy OIIOpi MEpPEeMileHHIO OJHOTO KoHTeitHepa 10 — 50
kH-c/m.

[Ipn HASBHOCTI TPYKHO-B’SI3KOTO 3B 53Ky y (ITHHTAX TPUCKOPCHHS TaKOX
cKITanmy 6im3bko 20 M/c” TpH 3HAYEHHI KOPCTKOCT] MpyXHOTO enementy 20 kH/M Ta
koedimienta B’si3koro omopy 30 kH-c/m. ToOGTo He mnepeBHIyIOTH HOPMAaTHBHI
3HAYCHHS.

BcranoBneno, 1o JgomycTMMa JWHAMIYHA HaBaHTaXEHICTh KOHTEHHEpa-
IUCTEpHU 3a0e3MeuyeThess MpHu B’A3KoMy omopi y ¢itunrax 9 — 54 xH-c/m, npu
NPYXHO-B’I3KOMY — JKOPCTKICTh MPY>KHOTO €JIeMEHTY MoBUHHA ckianatu 480 kH/m
Ta KoedimieHT B si3koro omopy 30 kH-c/m.

Takox B paMKax JOCTIIKEHHS PO3TISHYTUN BHUITAI0OK HABAHTAKEHOCTI HECYUUX
KOHCTPYKIIIH KOHTCHHEPIB y CKJIaJi KOMOIHOBAaHHMX IIOi3/IiB IPH IEpPEBE3CHHI Ha
3aJII3HUYHUX MOPOMAX Y MIXKHAPOAHOMY CIOJIy4YEeHHI.

Jlo yBaru mNpuiHATI KyTOBI MEPEMIIICHHS 3aJli3HUYHOTO MOPOMY BIJHOCHO
MOB3JIOBXKHBOT OCl (KpEH), SK BHMAJOK HaWOIIBIIIOl HaBaHTAXKEHOCTI HECydoi
KOHCTPYKIIii (€KBIBAJIEHT KOJMBAaHbh O1YHA XUTABUILI B “‘/[MHaMIIl BaroHiB”), a TakKoXK
BIUIMBY Ha CTIMKICTh KOHTEMHEpIB BIAHOCHO pamu BaroHa-miaropmu. Ilpu
CKJIa/IaHHI PIBHSIHBb PyXy PO3TJISIHYTI TPU CXEMHU B3a€EMOJIii KOHTEHHEpa 3 BarOHOM-
maT(OPMOI0, PO3MIIIEHOTO Ha NaTy0l 3aI13HUYHOTO TIOPOMY:
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1) BiiCyTHICTh NEPEMIIEHb BaroHa-maTGOpMH Ta KOHTEHHEPIB BIJHOCHO
[IOYATKOBOTO MMOJIOXKEHHS MPU KOJIMBAHHSX 3aJ13HUYHOTO [1OPOMY;

2) HasIBHICTH IEPEMIIICHb BaroHa-miaTGOpMH MPU KOJIUBAHHSX 3aJ13HUYHOTO
IIOPOMY 3 ypaxyBaHHSM HEPYXOMOCTI KOHTEHHEpIB BIJHOCHO paMH BaroHa-
m1aTHOpPMHU;

3) HasBHICTH TIEpPEMINICHb BaroHa-1IaThopMu BiTHOCHO NaTyOu Ta KOHTEHHEPIB
BITHOCHO paMHU BaroHa-IatGopmu.

BcranoBneHno, 1o mpu BIACYTHOCTI TIEpEMIINlICHb BaroHa-miaTGopMu Ta
KOHTEWHEPIB BIJHOCHO MOYATKOBOTO IMOJIOXKEHHS 3arajibHa BEJIMYUHA MPUCKOPEHHS,
saKe Jle Ha KpaiHii Bia Qanbmbopra BaroH-miaTtdhopMy 3 KOHTEHHEpaMH CKjaia
o6mm3bko 0,25g.

JIisi BUMAJKy HAsBHOCTI MEpPEMIllleHb BaroHa-riaaThopMu MpU KOJMBAHHIX
3QJII3HUYHOTO MOPOMY Ta HEPYXOMOCTI KOHTEMHEpIB BIAHOCHO pamMu BCTAaHOBJICHO,
[0 3arajbHa BeJIWYMHA MPUCKOPEHHS, sSKE i€ Ha KpaHid Bix ¢aapmbopTa BaroH-
wiatopmy 3 KOHTelHepaMH, ckiana 6mmsbko 0,3g.

[Ipy HasBHOCTI mepeMillieHb BaroHa-mwIaTGOpMU BIJHOCHO TMalyOoW Ta
KOHTEHHEPIB BIITHOCHO paMU BaroHa-miat(opmu 3arajibHa BETUYMHA MPUCKOPEHHS,
sIKe JIi€ Ha KpaiiHiil BiJ ¢ansimdopTa KoHTeHep ckiana 6au3bko 0,47g.

CTOCOBHO JOCHIIKEHHS JWHAMIYHOT HABAaHTaXXEHOCTI KOHTEWHEpa-IuCTepHU
BCTAHOBJIEHO, 1110 MPH B1JICYTHOCTI NIEPEMIIIIEHh BaroHa-miIaTGopMu Ta KOHTEHHEPIB-
[MCTEPH BITHOCHO MOYATKOBOTO TMOJIOXKEHHSI 3arajibHa BEJIMYMHA MPUCKOPEHHS, SKe
Jlle Ha KpailHiid Bia ¢anpmbopTa BaroH-miaTGopmMy 3 KOHTEHMHEpAMU-LIMCTEPHAMH
ckiana 6nussko 0,3g.

[Ipy HagBHOCTI mepeMillleHb BaroHa-miaaTGopMu BIIHOCHO TNalyOum Ta
HEPYXOMOCTI ~ KOHTEHHepa-IMCTepHM BIAHOCHO paMH  3arajbHa  BeJIMYHMHA
NPUCKOPEHHSI, SKEe Jl€ Ha KpalHid BiJ (anbliOopTa KOHTEHHEP-LMCTEPHY CKIiaja
omm3bko 0,62.

Jlns  BuUmaaky TepeMilieHh BaroHa-miaaTGoOpMH  BIAHOCHO mMalyOoW Ta
KOHTEIHepa-IIUCTEPHU BIIHOCHO paMH 3arajibHa BEJIMYMHA MIPUCKOPEHHS, SKE i€ Ha
KpaliHiii Big GaibmrdopTra KOHTEHHEP-ITUCTEPHY CKiaja 61m3pko 0,9g.

BcranoBiieHO, M0 CTIMKICTh KOHTEMHEPIB BIJHOCHO paMH BaroHa-IujiaTGopMu
JUIsL HAOUIbII HECHPUSTIMBOIO BUIIAJIKy HABAHTAXKECHHS 3a0€31eUyeThCsl IPHU KYTI
kpeny 10 25°, a st kouTeiHepa-merepHn 1o 10°.

BucHoBku:

1. 3anporoHoBaHl 3ax0AW IWIOAO YIOCKOHAJEHHS HECYYHMX KOHCTPYKIIN
KOHTEHHEPIB 3 METOI0 3MEHIICHHS JUHAMIYHOI HAaBaHTAKECHOCTI MPYU MaHEBPOBOMY
cniByaapsiHi. [loctaBneHa MeTa qocsIraeThCs MUITXOM BBEICHHS MK (D ITHHTOBUMH
ynopamu Ta (ITUHHTaMU MPY>KHO-B’ I3KUX 3BA3KIB,;

2. Bu3HaueHo AMHAMIYHY HaBaHTa)KEHICTh KOHTCHHEPIB y CKJIal KOMOIHOBAaHHUX
Moi3/1B MPH MEPEeBE3eHH] Ha 3alI3HUYHUX ITOpoMax MopeM. MakcuManbHa BeIMYMHA
OPUCKOPEHHS, sIKa Jl€ Ha KOHTeWHep ckimagae 6musbko 0,47g, a Ha KOHTEiHep-
nucTepHy — 6auspko 0,9g;

3. BcTaHoBIieHO, IO CTIMKICTh KOHTEHHEpA BIIHOCHO paMU BaroHa-miaTdhopMu
TIpH MepeBe3eHH] Ha 3aTi3HHYHOMY OPOMi 3a0e3MmedyeThes IpH KyTi kpeny 1o 25°, a
KoHTeiiHepa-ucTepan — 10 10°;
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4. IlpoBeneHi JOCHIIKEHHS CHOPUATUMYTh MIABULIEHHIO €(QEKTUBHOCTI
KOMOIHOBAaHUX NEPEBE3CHb YE€PE3 MI>KHAPO/IHI TPAHCIIOPTHI KOPUIOPH.
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VYkpaina

MOJUPIKOBAHA YYT'YHHA I'AJIbBMIBHA KOJIOJKA PEHKOBOI'O
TPAHCIIOPTY

[MlopiuHo 3ami3HMYHA TalXy3b KpaiHW BTpAadyae THUCSIYl TOHH BUCOKOSKICHOTO
YYT'YHY 3 SIKOTO BHUTOTOBJISIOTH TaJbMiBHI KOJIOAKHU JJII PYXOMOTO CKIamy. 3arajioM
CTPOK CIIy>kOM TanbMiBHOI KOJOJKHU He mepeBuinye 30 AHIB, aje B HAIl Yac CTaJo
MOSKJIMBO MIABUIIUTU TEPMIH CIY>KOU raJIbMiBHOI KOJIOJKH, KOTpa O MOIJIa CIIy>KUTH
Ta BUKOHYBATH CBOI (DYHKIIIi B J]Ba pa3H JOBIIIE.

[IpoGnema pecypco3abe3nmedeHoCTI KOJIOAKOBUX TallbM, SKAMH OOJaTHAHHUHA
PYXOMHH CKJIaJ BEIIbBMH OaraTollaHoBa. BoHa BWMarae BHpIMIEHHS TEXHIKO-
€KOHOMIYHHMX, TEXHOJIOTTYHUX, TPHUOOJIOTIYHUX 3aBIaHb, IOB’S3aHUX 3 BUPOOOM
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