
16 
 

Diversion of the runoff from roads into water bodies should be in accordance with 
the regulations, as well as the specific conditions of its formation: sporadic 
atmospheric precipitation, intensity of snowmelt, abrupt changes in the cost and 
concentration of waste. 

Typical solutions for organization of drainage, which represent strictly regulated 
uniform structures and sizes of both road edge and angle shoots for all types of roads 
and conditions of use do not meet the requirements of regulatory support of transport 
and operational performance of modern multi-speed roads [4, 5]. 

In modern technologies of water purification processes of water filtering and 
filtering materials occupy the dominant position.  The progressive environmental 
degradation of water bodies requires constant updating of filter elements, which 
include higher technological and environmental requirements. The new generation of 
modern filter materials include zeolites. In order to use the sorbents for the removal 
of oil, they are to be hydrophobic and, at the same time, absorbing oil well 
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Останнім часом спостерігається тенденція використання рідкокристалічних 

сполук в якості присадок до мастильних матеріалів. 
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Рідкий кристал – це специфічний агрегатний стан речовини (рис. 1), у якому 
вона проявляє одночасно властивості рідини (текучість) і кристала 
(анізотропія). Саме на таких властивостях граничного мастильного шару 
ґрунтується тріботехнічна ефективність даних хімічних сполук. Такий стан 
мають деякі органічні речовини. Таким чином до трьох відомих нам агрегатних 
станів (рідкий, твердий, газоподібний) додається четвертий – 
рідкокристалічний. 

 

 
Рис. 1 – Температура фазових переходів вперше отриманої рідкокристалічної сполуки 

холестерилбензоата [1] 
 

Цей стан проявляється при нагріванні кристалів деяких речовин. У процесі 
плавлення утворюється проміжна рідкокристалічна фаза (мезофаза), якій 
властиві зазначені вище властивості. Така мезофаза існує в певному 
температурному інтервалі, крайніми точками якого є кристалічний стан 
речовини і перехід її в ізотропну (звичайну) рідину. Саме завдяки поєднанню 
властивостей рідини та твердого тіла, рідкі кристали формують на твердій 
поверхні граничні плівки, які мають високу несучу здатність і при цьому низьке 
тертя в їх шарах. 

Існує три різновиди рідких кристалів: холестерики, нематики, смектики. 
Досліджувалася вплив кожного з цих видів  на трібологічні властивості мастил. 
Нашу увагу привернути саме холестерики. 

Відомо, що холестеричні рідкі кристали виявляють себе як ефективні 
присадки до мастил. Завдяки будові їх молекул і специфічним властивостям 
вони  надають структуруючий вплив на граничний шар трибоспряжених 
деталей [2, 3]. 

Було проведено пошук і аналіз джерел з даної теми і відмічено, що 
недостатньо вивчено властивості холестеричних рідких кристалів в якості 
присадок до олив і мастил мобільних машин. 

Для ефективної роботи присадки важливо визначити її раціональну 
концентрацію в мастилі. А також дослідити її вплив на інші характеристики 
мастильних матеріалів (температура застигання, в’язкість тощо). 

Напрямком подальших досліджень обрано пошук раціональних 
концентрацій холестеричних рідкокристалічних присадок (а саме 
холестеринових ефірів) в мастильних матеріалах будівельних, колійних машин 
і транспортних засобів з урахуванням робочих температур в парах тертя цих 
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машин і температур фазових переходів обраних нами рідкокристалічних 
речовин.  
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Для утримання поздовжнього профілю залізниці в існуючих нормах 
проектування [1] потрібно виконати аналіз його технічного стану [2] та знайти 
недоліки, які необхідно усунути, з визначенням конкретних дій і прив’язкою до 
існуючого пікетажу. При цьому необхідно звертати увагу на: наявність ухилів, 
більших за керівний; наявність коротких елементів профілю; наявність різниці 
суміжних ухилів, що перевищує необхідні норми; взаємне розміщення 
переломів профілю і перехідних кривих; взаємне розміщення переломів 
профілю і мостів на поперечинах; виявлення місць з пошкодженим земляним 
полотном та штучними спорудами [3]. 

Розглянемо три варіанти збільшення радіусів кругових кривих: в локальній 
системі декартових координат (рис.1); методом кутових діаграм (рис.2); за 
допомогою програмного комплексу GeoniCS10. 

Вихідні данні для обраної кривої: початок кривої ПК 673+75 кінець кривої 
ПК 677+92, R=555 м, НКК 674+35, ККК 677+30. 

цс =  =  = 0,531532 рад 

де К – довжина кругової кривої ; R – радіус кривої. 


